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Anvendelsesorienteret Planteveern 2011

| Beskrivelse af vaekstaret 2010/2011

1. Klimadata i veekstsaesonen 2011

For landet som helhed var vejret i vaekstsaso-
nen (september 2010 - august 2011) karakte-
riseret ved et koldt efterar (det koldeste siden
1998) med nedber over det normale (9%). Det
kolde vejr fortsatte gennem vinteren med et
gennemsnit pd 1,8°C under det normale. Ned-
beren i lgbet af vinteren var 22% lavere end
normalen, og den storste del faldt som sne.
Foréret var varmt (1,9°C over normalen), sol-
rigt og tert. Gennemsnitstemperaturen 1 april
var 4,2°C over normalen. Marts og april var
mere torre end normalt, mens nedberen 1 maj
var lidt hgjere end gennemsnittet. Nedber til
afgroderne kom forst fra den 17. maj, pa det
tidspunkt havde mange allerede vaeret 1 gang
med at vande afgraderne. Temperaturen i lobet
af sommeren var over gennemsnittet (0,7°C),
men den globale striling var lavere end gen-
nemsnittet. Nedberen i lebet af sommeren var
71% over gennemsnittet. Stormvejr med tor-
den og kraftig regn var meget udbredt i1 de 3
méneder. Storre nedbershendelser ramte isaer
den ostlige del af landet. I august var der 23
dage med regn og kun fa solskinstimer, hvilket
samlet set var til stor gene for hostarbejdet.

Pa Flakkebjerg var efteraret 2010 (septem-
ber - november) koligt, men den globale ind-
strdling var over gennemsnittet. September
og specielt oktober var teorre. Nedberen 1 no-
vember var 32% over normalen. Den forste
frost kom den 17. oktober, og fra slutningen
af november indtil slutningen af februar var
den gennemsnitlige temperatur under 0°C, og
afgraderne var daekket af sne i hele perioden.
Foraret 2011 (marts - maj) var iser varmt i
april médned med en gennemsnitlig temperatur,
der 1a 39% hgjere end normalen. Samtidigt var
det forholdsvist tert 1 lgbet af foraret, hvilket

influerede péd afgredernes og ukrudtets spi-
ring. Sommeren 2011 (juni - august) var vad
med temperaturer over gennemsnittet. [ juli og
august var vandbalancen pa plus 29 og 48, hvor
den normale er -59 for juli og -36 for august.
De meget fugtige forhold gjorde hosten yderst
problematisk for mange landmaend.

Figur 1, 2 og 3 viser klimaforhold fra den
automatiske klimastation pa Flakkebjerg, som
er placeret 12 km fra Vestsjellands kyst. Kli-
maet fra Flakkebjerg har varet dekkende for
en stor del af forsggene, som er vist i rapporten.
Normaltemperaturen er gennemsnittet af 30 ars
vejr (1973-2003).

I figur 4 vises vandbalancen for ménederne
april til august (daglig summeret nedber minus
potentiel fordampning, hvor vandbalancen for
maneden sattes til 0, hvis den bliver positiv),
ligesom der er en figur, som summerer vand-
balancen for perioden april til og med august.

Der var mange kraftige regnbyger i lobet af
sommeren, og hesten var vanskeliggjort som
folge af den megen nedber. Visse marker blev
aldrig hestet pd grund af oversvemmelser i
markerne.
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Figur 1 & 2. Daglige verdier for nedber og temperaturer fra veekstsaesonen 2011 pa Flakkebjerg.
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Figur 3. Klimadata fra Flakkebjerg for vaekstsasonen september 2010 — august 2011. Tempe-
raturen er malt i °C, den global indstraling er malt i MJ/m?, nedberen i mm, og vandbalancen er
forskellen mellem nedber og den potentielle evaporation.

Tabel 1. Oversigt over nedbers- og temperaturforhold i veekstmanederne for Danmark 1 2011.

Gennemsnitstemperatur C Gennemsnitsnedbgr mm
2010-2011 Normal 2010-2011 Normal
April 9,9 57 16 41
Maj 11,4 10,8 54 48
Juni 15,1 14,3 75 55
Juli 16,4 15,6 113 66
August 16,1 15,7 132 67
September 14,1 12,7 92 73



Vandbalance april Vandbalance maj Vandbalance juni

Vandbalance juli Vandbalance august Vandbalance april-august

Figur 4. Vandbalance i veekstsaesonen 2010.

Der var store hgstproblemer, hvor mejetearskere og ballepressere kerte fast. Det lykkedes dog at
fa hastet alle forsggene pa tilfredsstillende vis.
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2. Sygdomsangreb 2011

Lise Nistrup Jargensen, Bent J. Nielsen, Helene Saltoft Kristjansen, Hans-Peter Madsen &

Hans Hansen

I dette afsnit naevnes fortrinsvis, hvilke fore-
komster der har varet af svampesygdomme 1
forsegene 1 2011. Dette gor det muligt at vur-
dere, 1 hvilket omfang skadegereren har varet
til stede, og dermed pa hvilket niveau érets re-
sultater har vaeret repraesentative. Flere detal-
jer om sygdomsangrebene i 2011 kan findes pa
nedenstaende link: http://www.landbrugsinfo.
dk/Planteavl/Plantevaern/Varslingregistre-
ringsnet/Sider/pl 11 628.aspx.

Hvede

Hvedemeldug (Blumeria graminis). An-
grebsgraderne 1 2011 var generelt lave til mo-
derate pd de fleste lokaliteter. Angrebene var
dog som sadvanligt betydelige pa Jyndevad
Forsogsstation. Bedemmelser fra registre-
ringsnettet viste, at sygdommen udviklede sig
fra midten af maj pd en reekke lokaliteter, men
at angrebene forblev forholdsvis lave til mo-
derate.

Septoria (Septoria tritici). Angreb af hvede-
graplet var forst pa veekstsa@sonen udsadvan-
ligt lave, bl.a. afstedkommet af det torre og
varme vejr i april. I juni begyndte der dog at
komme betydelige angreb i de mest modtage-
lige sorter. Samlet set forblev angrebene mo-
derate, men der var meget stor variation i an-
grebsgraden. Det var iser det fugtige vejrijuni
og juli, som gav anledning til de angreb, der
blev set. Baseret pa nedber blev der udlest to
sprojtninger med Plantevarn Online. 1 2009 og
2010 var der henholdsvis 8% og 14% angreb
pa fanebladet pa vs. 75. 12011 var dette niveau
pa 36,9%.

Gulrust (Puccinia striiformis). Der forekom

kun meget begraensede angreb af gulrust i hve-
demarker 1 2011. Dog blev der set nogle an-
greb i Oakley og Ambition. Forsggsmeessigt
blev der smittet kunstigt i marker med Balti-
mor, hvor der udviklede sig kraftige angreb,
derimod udeblev angreb i Cardos, selv om der
var smittet kunstigt.

Brunrust (Puccinia recondita). Der fore-
kom kun meget fa eksempler pa sene angreb af
brunrust, hvilket ogsa viste sig i data fra regi-
streringsnettet.

Hvedebladplet (Drechslera tritici repentis).
Angreb afhvedebladplet optrddte fra midten af
april 1 marker med forfrugt af hvede og redu-
ceret jordbehandling. Angrebene udviklede sig
ikke overraskende meget kraftigt i disse mar-
ker. Men i slutningen af juni og forste halvdel
af juli udviklede angrebene sig ogsé usaedvan-
ligt kraftigt i en reekke marker, som ikke havde
hvede som forfrugt og hvede efter hvede. Det
vurderes, at der har veret gode muligheder for
fjernsmitte af svampen. Hvedebladplet har vee-
ret kendt i Danmark siden omkring slutningen
af 1990’erne, og det er forste gang, at angre-
bene har optradt sa udbredt i landet. Det vurde-
res, at det fugtige og ret varme vejr i juni og juli
har givet gode muligheder for smittespredning
over storre afstande.

Fusarium i akset. Der blev fundet en del
synlige angreb af aksfusarium i1 2011, og der
blev malt sterre indhold af mykotoksin 1 kor-
net sammenlignet med andre ar. Der var en del
regnvejrsdage under blomstringen, som har
givet gode forhold for infektion 1 akset med
Fusarium. Den sene og vade hest ggede mu-

11



lighederne for toksinudvikling, ikke mindst af
toksinet Zearalenon (kilde: Videncentret for
Landbrug). I forseg pa Flakkebjerg blev der
kunstigt inokuleret med Fusarium. Her blev
der desuden vandet kunstigt, hvilket stimule-
rede til betydelige angreb, der gav gode mulig-
heder for at differentiere effekten af forskellige
fungicider og sorter.

Knaekkefodsyge (Tapesia herpotrichoides).
Angrebene blev kun vurderet i1 et par enkelte
forseg. Der forekom lave angreb 1 disse forseg.
Det varme og terre vejr i april har givet svam-
pen darlige muligheder for at vokse gennem
bladskederne pa basis af planten.

Goldfodsyge (Gaesumannomyces graminis).
Angrebene af goldfodsyge var yderst begraen-
sede 1 2010. Der var ikke forseg med kemisk
bekaempelse af goldfodsyge i1 2011.

Triticale

Gulrust (Puccinia striiformis). Der forekom
igen 1 2011 kraftige angreb af gulrust i tritica-
leforsegene. Selvom det var en kold vinter, s&
overlevede smitstof vinteren og satte i fordret
atter gang i sygdomsudviklingen i modtagelige
sorter. Is@r var der kraftige angreb i akset. For-
segene med triticale gav gode muligheder for
at teste fungiciders effektivitet over for denne
sygdom.

Vinterbyg

Bygmeldug (Blumeria graminis). Der var
12011 ret lave angreb af meldug, hvilket gav
darlige muligheder for at differentiere effekten
af de forskellige fungicider. Fra registrerings-
nettet blev der ligeledes observeret ret lave an-
greb af meldug. I 2010 var der 16% angreb i
gennemsnit af forsegene pa vs. 65-69. 12011
var angrebene pa samme tidspunkt 0,4%.

Bygrust (Puccinia hordei) forekom stort set
ikkeiforsegene12011. Den kolde vinter og det
sene kolige forar har veret hovedarsagen til de
lave angreb. Mens angrebene 1 2009 1 gennem-
snit var 29% pa vs. 75-77, var angrebet kun pé
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1,4% 12 forseg 12010. 12011 blev der ikke set
angreb over 0,1% 1 nogen forsog.

Skoldplet (Rhynchosporium secalis). I 2011
var angrebene af skoldplet generelt moderate.
Iser 1 sorten wintmalt var der dog gode mu-
ligheder for at skelne midlernes effekt. I gen-
nemsnit var der 34% angreb i1 denne sort pa vs.
75-7712010, og tilsvarende var angrebsgraden
33,4%12011.

Bygbladplet (Drechslera teres) forekom lige-
ledes kun med moderate angreb 1 2011. Sor-
ten Pelican fik dog betydelige angreb, som gav
gode muligheder for at adskille midlernes ef-
fekter. I gennemsnit var der 26% angreb i 6 for-
sog 1 Pelican pd vs. 75 1 2010, tilsvarende var
angrebsgraden i 5 forseg 39%12011.

Ramularia (Ramularia collo cygni). Der var i
2011 kun meget lave og ret ubetydelige angreb
af ramularia i vinterbyg, som udviklede sig fra
vs. 71. Der var kun begraensede muligheder for
at skelne midlernes effekt. I gennemsnit af Pe-
licanforsegene pé vs. 73-75 var angrebsgraden
pa 2,6%12011.12010 var dette tal tilsvarende
56% angreb pd vs. 75-77 1 sorten Pelican.

Varbyg

Bygmeldug (Blumeria graminis). Angrebene
1 2011 var meget lave. Selv i sorterne Power
og Varberg, som er kendte for at vaere modta-
gelige, kom der kun svage angreb. Angrebene
forblev saledes generelt lave, og 1 gennemsnit
af forsagene var der under 1% angreb pé vs. 75.

Bygbladplet (Drechslera teres) optradte med
lave og ubetydelige angreb. Afregisteringsnet-
tet fremgik det ogsa, at angrebene var s@rdeles
lave12011.

Skoldplet (Rhynchosporium secalis) optradte
med moderate og pletvise angrebibl.a. Quench
og Henley 1 2011. I visse marker var der kraf-
tige angreb, men registreringsnettet viste dog
generelt et forholdsvist lavt og sent angreb.



Bygrust (Puccinia hordei) optradte med me-
get lave angreb 1 2011 selv 1 den meget modta-
gelige sort Quench. I gennemsnit af forsegene
1Quench var der under 1% angreb 12011, mens
deri2010 var 34% angreb pa vs. 75-77.

Ramularia (Ramularia, collo-cygni). Der
blev kun fundet lave angreb af ramularia i for-
sogene. Dette gjaldt ogsa sorten Quench, som
er kendt for at vaere serlig modtagelig.

Bipolaris angreb byg pa en rak-
ke lokaliteter i 2011. Sygdommen
kan godt forveksles med ramula-
ria. Men pletterne er sterre og ty-
pisk mere mgrke i midten.

I varbyg, hvor der var problemer
med gennemskridning udviklede
der sig angreb af sneskimmel-
svampen

(Michrodochium spp.) omkring
bladskeden.  Sneskimmelsvam-
pen er en del af Fusarium kom-
plekset.

Hvedebrunplet  (Stagonsopora
nodorum) kan ogsa angribe byg.
Angreb ses iser, hvor andre syg-
domme er bekaempet godt.
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Merudbytter for fungicidbekaempelse i
korn

Generelt var hestudbytterne i 2011 naer det
normale. I forsegene 14 de typiske udbytter af
hvede pad omkring 60-70 hkg/ha, i vinterbyg
vasentlig hejere og pa omkring 60-70 hkg/ha.
I varbyg 14 niveauet omkring 50-60 hkg/ha.

De lavere udbytter tilskrives den relativt
hérde vinter og den noget tynde plantebestand
1 flere hvedemarker. Dette havde desvearre
ogsd den indflydelse, at flere af forsegsmar-
kerne var forholdsvis ujevne med hensyn til
plantebestand, hvilket bevirkede hejere LSD-
veerdier end saedvanligt.

Merudbytterne for svampebekampelse 1
hvede var pa niveau med eller lidt hejere end
for de sidste 3 vakstsasoner og var hovedsa-
geligt en respons pd bekaempelse af septoria.
I enkelte forsog med betydelige gulrustangreb
var der storre merudbytter.

Merudbytterne i1 varbyg var lave omkring
55 hkg/ha, mens de i vinterbyg var mere pé
normalt niveau med 70-75 hkg/ha.

Majs

Der forekom pé de to forsegslokaliteter meget
tidlige og kraftige angreb af majsejeplet (Ka-
batielle zeae), mens der forst sent i vakstsaso-
nen kom angreb af majsbladplet (Drechslera
turcica). Begge sygdomme udvikler sig typisk

VAR Y
%Li II.1I|' III
i \ 2 L
¥, * ..
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fra planterester i bunden af afgraden stammen-
de fra sidste ars afgrade. Der forekom ikke kla-
re angreb af Fusarium i kolberne og heller ikke
kritiske vaerdier af mykotoksiner. Der var me-
get hoje og positive merudbytter for bekaem-
pelse af majsgjeplet, hvor derialle 4 forseg var
tale om signifikante merudbytter.

Frogrees

I arets forseg med sygdomme i frograes fore-
kom betydelige angreb af rust i engrapgras. I
efteraret blev der observeret meget kraftige an-
greb af gulrust. Denne rust var dog forsvundet,
da vi ndede foréret. Forst i juni kom der igen
rustangreb 1 forsegene, hvor den ene sort var
domineret af gulrust, mens en anden var domi-
neret af engrapgrasrust. Trods de betydelige
angreb blev der ikke hastet positive merudbyt-
ter fra hverken efterarsbekempelse eller for-
arsbekampelse af de to rustarter.

Sukkerroer

Der blev udfert et enkelt forseg 1 sorten Juli-
etta, som er kendt for kraftige meldugangreb.
Udover store angreb af meldug kom der ogsa
meget kraftige angreb af ramularia, som isar
var pavirket af det fugtige vejr i juni, juli og
august. Der blev hestet store merudbytter for
sygdomsbekampelse 1 roer.

(s



Tabel 1. Merudbytte (hkg/ha) for bekaempelse i fungicidforseg. Typiske merudbytter fra standard-
led, som er indikatorer for det potentielle merudbytte. Tallene i parentes deekker over antallet af
forseg. Tallene fra2001-2011 stammer fra Videncentret for Landbrug og AU Flakkebjergs forsog

med fungicider.
Ar Vinterhvede
1992 3,5(162)
1993 4,3(142)
1994 4,0(178)
1995 4,7(122)
1996 5,9 (141)
1997 7,6 (149)
1998 16,4 (346)
1999 13,5 (441)
2000 9,9(329)
2001 8,4 (150)
2002 17,9 (240)
2003 14,1 (377)
2004 12,2 (284)
2005 6,4 (126)
2006 8,0 (106)
2007 8,5(78)
2008 25(172)
2009 6,3 (125)
2010 6,6 (149)
2011 7,8(204)
Kartofler

Kartoffelskimmel (Phytophthora infestans).
Der blev ikke konstateret angreb af jordsmitte
pa de 3 forsegslokaliteter Flakkebjerg, Jyn-
devad og Sunds, selvom jordsmitte var drsagen
til tidlige angreb i mange markeri2011.

Pé Flakkebjerg blev et forseg med sorten
Bintje smittet kunstigt med en oplesning af
sporangier den 21. juni, og 8 dage efter kun-
ne de forste angreb ses pa de smittede planter.
Den 6. juli blev der i de ovrige forseg udbragt
smitte 1 smittereekkerne. Ogsé her slog smitten
hurtigt an, og den 12. juli var der begyndende
angreb i1 smittereekkerne. Herfra spredte skim-
melen sig til de gvrige parceller, og de forste
angreb i ubehandlede forsegsparceller blev set
1 sorten Dianella omkring den 15. juli. Deref-
ter udviklede angrebene sig kraftigt i det me-
get regnfulde og skimmelfavorable vejr, der
fulgte 1 resten af sasonen. De ubehandlede

Varbyg Vinterbyg
0,8 (121) 2,2(62)
5,7 (112) 5,4 (62)
2,3(97) 2,3(73)
2,3(98) 4,0 (61)
1,5(110) 3,1(62)
2,7(91) 3,8(69)
5,9 (89) 6,2 (70)
5.8 (178) 6,6 (45)
6,3(223) 7,8(143)
5,1 (106) 6,5 (58)
7,0 (200) 7,4 (119)
6,1 (244) 4,4(303)
4,4(351) 5,6 (218)
5,4 (43) 4,6 (60)
3,3(63) 5,1(58)
7,2 (26) 8,9(13)
3,1(29) 3,2(36)
5,1(54) 6,3 (44)
5,6 (32) 5,9 (34)
3,9 (43) 43(37)

parceller var stort set nedvisnede som folge
af skimmelangreb ca. en méned efter de forste
angreb blev konstateret.

Der blev ogsa smittet med kartoffelskim-
mel pd Jyndevad og i forsegsmarken ved
Sunds den 6. juli, men pa Jyndevad blev der
allerede den 5. juli konstateret naturlig smitte
1 ubehandlede parceller. Begge steder udvik-
lede angrebene af skimmel sig langsommere i
forhold til Flakkebjerg. Ubehandlede parceller
var forst helt nedvisnet pd grund af skimmel
ca. den 10. august pa Jyndevad og den 9. sep-
tember pa Sunds.

Angreb af knoldskimmel i ubehandlede
parceller var pa Flakkebjerg og Jyndevad ca.
2-3%, men kom helt op pé 38% péd Sunds.

Der var trods den megen nedber og skim-
melfavorable forhold generelt god virkning af
de anvendte fungicider mod skimmel, og der
blev hestes store merudbytter op til 500% sti-
velse 1 de bedste behandlinger pa Flakkebjerg.

15



Forsogsarealet med kartoﬂe pa Flakkebjerg
2011.

Kartoffelbladplet (Alternaria solani/A. al-
ternata). Pa Flakkebjerg blev der udbragt kun-
stig smitte af Alternaria solani den 6. juli. Men
angrebet 1 ubehandlet (kun sprojtet med Ran-
man) kom forst op pa 1% den 2. august. Der-
efter udviklede angrebet sig jevnt og niede til
slut 84% den 21. september. Pa Jyndevad, hvor
der kun var naturlig smitte, ndede angrebet 1
ubehandlet op pa 2% den 7. juli. Men deref-
ter steg angrebet hurtigt og ndede 93% den 15.
august. I slutningen af august var hele forso-
get fuldsteendigt afgroet. Der var pa begge for-
sogslokaliteter virkning af de afprevede mid-
ler pa bladangrebet af Alternaria solani, og pa
Jyndevad ogsé effekt pa knoldangreb. Men der
blev ikke hestet sikre merudbytter for bekaem-
pelse.

Raps

Phoma (Leptosphaeria maculans, Phoma
lingam). Pa grund af det kolde vejr i efterars-
ménederne 2010 kom der kun svage angreb af
Phoma 1 sortsforsegene. I gennemsnit af 12
undersogte lokaliteter var der i oktober 0,1%
til 0,6% angrebet bladareal. Den relative tid-
lige frost har antageligvis svekket angrebet
til stenglerne, og ved bedemmelsen 1 juli var
indeks for rodhalsrdd kun pd 0,4 — 2,0 (under
25% af rodhalsen gdelagt. Indeks gér fra 0 til
9). Der kunne ses en del variation mellem de
28 undersogte sorter, hvor DK Expower og ES
Astrid havde relativt svage angreb, mens Exca-
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Forsagssprajten til kartofler.

libur og DK Exmen havde relativt hgje angreb.
Phoma kan ogsé ses pa bladene om foréret, og i
april var 0,1%-0,7% af bladene angrebet. I juli
kunne der konstateres angreb pd ca. 4%-14%
af steenglerne i sortsforsegene.

Phoma forekom med moderate-kraftige
angreb pd bladene 1 efteraret 1 fungicidforse-
gene ved Gyldenholm, Flakkebjerg og Basnees
med 11-27% angrebne planter (ubehandlede
forsegsparceller). Angreb af Phoma pé steng-
lerne forekom alle steder i sommeren 2011
og med ret kraftige angreb (6-33% angrebne
steengler). Derimod var selve angrebet 1 rod-
halsen af Phoma (rodhalsrad) kun begrenset
(med indeks pa 1-3).

Storknoldet knoldbaegersvamp (Sclerotinia
sclerotiorum). Generelt var angreb svage med
0-0,8% angreb ved Horsens (selvom der havde
vaeret angreb af knoldbargersvamp i forrige
vaekstseson) og 1-2% ved Gyldenholm. Kun
i et forseg ved Flakkebjerg forekom angreb pé
8-12%. I foraret blev der pa Flakkebjerg anlagt
tre forseg i vrraps (sorten Hunter), hvor der ef-
ter fremspiring af rapsen blev udséet sklerotier
afknoldbagersvampen (9. maj). Der blev van-
det med sprinkler for at bevare en hgj fugtighed
ved jorden, men angreb af knoldbaegersvamp
slog ikke an. I sortsforsegene forekom der kun
mindre angreb af knoldbzgersvamp. Kun i
forsoget ved Alborg var ca. 7% af stenglerne
med angreb, ellers 14 niveauet under 1-2%.



Kransskimmel (Verticillium longisporium).
Kransskimmel er i tidligere undersogelser kon-
stateret med svage angreb i Danmark. 1 2011
var angrebsniveauet generelt under 0,5%, og
kun pa to lokaliteter med sortsforseg blev der
fundet 1-2% stengler med typiske bronzefar-
vede striber. I fungicidforsegene blev der set
svage angreb med 0-1% angrebne stengler ved

£ |
Angreb af Phoma pa rapsplante, efterar 2010.

Horsens og 4-5% af steenglerne med angreb
ved Gyldenholm. Der forekom en del krans-
skimmel i varrapsforsegene ved Flakkebjerg
med 6-8% af stenglerne angrebet 1 august

Skulpesvamp (Alternaria brassicae). Fore-
kom generelt kun i mindre omfang. Kun 1 for-
soget ved Ronnede forekom kraftigere angreb.

Der forekom en del udvintring i rapsforsggene
som falge af den harde vinter. Sortsforsgg ved
Bjaeverskov, april 2011.
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Anvendelsesorienteret plantevaern 2011

Il Bekaempelse af svampesygdomme i korn

Lise Nistrup Jargensen

I dette afsnit er redegjort for forseg, som er ud-
fort 12011 med fungicider i korn. Hovedresul-
taterne fra midlernes effekt er medtaget. Der
er medtaget resultater fra planer, som danner
baggrund for nye godkendelser savel som re-
sultater fra forsegsplaner, der har til formal at
teste mere strategiske og anvendelsesoriente-
rede sporgsmal.

I forleengelse af effektresultaterne bringes
nogle f& kommentarer, der er relevante for de
enkelte planer. En liste over de testede midlers
aktivstoffer fremgéar af kemikalieoversigten
bagerst i bogen.

Metode

Alle afprovningsforsegene er udfert som
markforseg udstationeret hos landmaend eller
pa forsegsstationer. Forsegene har veret pla-
ceret pa Sjelland, ved Horsens og i Sender-
jylland. Forsegene er udfert som blokforseg
med tilfeldig parcelfordeling og 4 gentagelser.
Parcelstorrelsen varierer fra 14-35 m?. Forse-
gene er sogt placeret 1 forskellige kornsorter,
der repreesenterer forskellig grad af sygdoms-
modtagelighed. Generelt tilstraebes der situati-
oner, hvor man kan forvente betydelige angreb
for bedst muligt at fa midlernes effekt belyst.
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Sprejtningerne er udfert med handbetjente
bomsprojter og selvkerende parcelsprojter
drevet af atmosfaerisk trykluft eller kvalstof-
trykluft. Sprejtninger er foretaget med 150-
200 1 vand pr. ha og et dysetryk pa 1,7-2,2 bar.

Sygdomsangreb er bedemt med ca. 10 da-
ges interval 1 veekstsa@sonen. Procent grenne
plantedele angrebet af de enkelte sygdomme
er bestemt. Kun de sygdomsbestemmelser,
som viser de sterste forskelle imellem midler,
er medtaget.

Forsegene er heostet, og kerneudbyttet er
korrigeret til 15% vand. Der er foretaget kva-
litetsbestemmelser (hektolitervagt, protein-
indhold, stivelse m.m.) p4 alle kerneprover, og
tusindkornsvagten er bestemt i alle forsegene.
I varbyg er der udfert sterrelsessortering af
kernerne. Ved opgerelserne er der beregnet en
LSD,-veerdi, eller leddene er maerket med et
bogstav. Led med samme bogstav er ikke sig-
nifikant forskellige.

Hvor der er udregnet nettoudbytte, er der
brugt kemikaliepriser, jevnfer ‘Oversigt over
Landsforsegene’, 75 kr. pr. udbringelse og 135
kr. pr. hkg korn.

Forsegsenheden i Flakkebjerg er anerkendt
til at udfore GEP-forseg.



1. Afprevning af nye fungicider

BAS 556 03F

En ny formulering bestdende af epoxicoan-
zol og pyraclostrobin har varet afprovet i en
reekke forseg i 2011 1 bade hvede, vinterbyg,
varbyg og triticale. Resultaterne indgar som en
del af dokumentationen i forbindelse med god-
kendelsen. Resultatet af afprevningen har vist
gode effekter pé de vigtigste sygdomme i hen-
holdsvis hvede, byg og triticale.

BAS 556: 80 g metconazol/l + 130 g pyraclos-
trobin; normal dose: 1,1 I/ha.

Vinterhvede. Resultaterne i hvede viste rigtig
god bekampelse af septoria men kun moderat
effekt pd hvedebladplet. Der var en tydelig for-
leengelse af afgrodens gronhed og signifikante
merudbytter (tabel 1, figur 1). Den nye formu-
lering var pa niveau med eller overlegen i ef-
fekter vurderet i forhold til Juventus, men pa
niveau med Opera og Bell.

Tabel 1. Bekempelse af septoria og hvedebladplet i hvede samt merudbytte for bekempelse. 3
forseg 2011. (11322). Der er sprojtet 2 gange i forsegene pa vs. 32 og 51-55.

1. Ubehandlet 315 15,0
2. Juventus 2x1,0 1,9 1,2
3. Juventus 2x0,5 5,0 2,3
4. Juventus 2x0,25 9,6 6,0
5. BAS 556 03F 2x11 1,6 0,8
6. BAS 556 03F 2x0,55 53 33
7. BAS 556 03F 2x0,28 11,5 6,7
8. Bell 2x0,75 2,9 1.2
9. Opera 2x0,75 3,9 3,3

479 22,6 72,4
13,6 43,2 78 21
34,8 32,6 55 21
34,2 30,9 3,6 14
12,3 56,1 10,9
14,5 48,8 8,6
13,2 42,5 54
30,1 48,2 73 2,3
22,2 56,3 9,6 43
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% bekampelse af septoria-faneblad

21,0 dosis
|05 dosis
00,25 dosis
T T
Bell Opera

% bekampelse

Juventus BAS 556 03F

% bekampelse af hvedebladplet
100
&0
@
o
E- 60 - @1,0 dosis
] B0.5 dosis
-
2 40 00,25 dosis
&
20
0 - . -
Juventus BAS 556 03F Bell Opera
Merudbytte i hvede
12

Merudbytte hkg/ha
o

81,0 dosis
|05 dosis
00,25 dosis

Opera

Juventus BAS 556 03F

Bell

Figur 1. Bekeempelse af septoria og hvedebladplet samt merudbytte efter 2 sprejtninger med Ju-
ventus, BAS 556, Bell og Opera i 3 hvedeforseg fra 2011. (11322). Der er sprojtet pa vs. 31-32
og 51-55.
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Vinterbyg. Resultaterne fra 2 vinterbygforseg
viste rigtig god bekempelse af skoldplet og
bygbladplet (tabel 2, figur 2). Effekten af met-
conazol blev klart styrket i BAS 556 03F som
folge af den tilsatte pyraclostrobin. Udbytterne
var moderate 1 de 2 forseg, og der var signifi-

kante merudbytter for de fleste behandlinger.
Den nye formulering var overlegen 1 forhold
til Juventus, men pa niveau med effekten fra
Bell og Opera. Der var tydelige, men dog kun
moderate doseringseffekter for bade Juventus
og BAS 556 03F.

Tabel 2. Bekempelse af sygdomme i vinterbyg samt merudbytte for bekampelse. 2 forsog i
2011. (11332). Der er sprojtet i forsegene pa vs. 31-32 og 51-55.

1. Ubehandlet 175 24,4
2. Juventus 2x1,0 2,5 3,7
3. Juventus 2x05 2,5 5
4. Juventus 2x0,25 8,0 9,9
5. BAS 556 03F 2x11 0,4 1,0
6. BAS 556 03F 2x0,55 1.2 2,0
7. BAS 556 03F 2x0,28 43 4.8
8. Bell 2x0,75 0,9 1,7
9. Opera 2x0,75 0,3 1,4

4,0 21,9 68,6
2,1 33,3 6,7 0,9
4,0 24,8 4,6 12
4,6 30,0 37 15
0,6 40,6 6,6
12 43,1 54
1,7 35,4 32
0,2 4715 57 0,7
13 38,1 a7 -0,6

% bek@mpelse af skoldplet p vs. 75

B 1.0 dosia
W doss
01025 downs
Cpara
Merudbytte i vinterbyg
3
7
B -
m
?5- @1.0 dosis
gl 00,5 dosis
s 00,25 dosis
i
Ik
o
Juventus  BAS 555 03F Bedl Opera

Figur 2. Bekampelse af skoldplet samt merudbytter efter 2 sprojtninger med Juventus, BAS 556
og Operaog Belli2 vinterbygforseg fra2011.(11332). 2 sprejtninger pr. led pa vs. 31-32 0g 51-55.
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Varbyg. I et enkelt forspg i varbyg udviklede
der sig kun meget lave sygdomsangreb. Resul-
tater fra forseget er vist i tabel 3. Udover lave
angreb af skoldplet og bygbladplet kom der
sidst pd s@sonen moderate angreb af ramularia

(tabel 3). Bell var den eneste af de testede los-
ninger, som gav god effekt pa de sene angreb
af ramularia. Merudbytterne var lave og ikke
signifikant foregede i forhold til ubehandlet.

Tabel 3. Bekaempelse af sygdomme i varbyg samt merudbytte for bekaempelse. 1 forsag 2011.
(11345). Der er sprojtet 1 gang i forseget pa vs. 33-37.

Behandling og veekststadie % skoldplet % bladplet % ramularia Udbytte og Udbytte og
vs. 73 vs. 71 vs. 73 merudbytte merudbytte
blad 1 hkg/ha hkg/ha

vs. 33-37 Ilha

1. Ubehandlet 0,82 1,1 9,5 54,2

2. Juventus 1,0 0,2 0,3 7,0 11 -18

3. Juventus 0,5 03 05 7,8 0,9 08

4. Juventus 0,25 0,4 0,9 7,0 18 0,7

5. BAS 556 03F 11 0,2 01 &) 0,5

6. BAS 556 03F 0,55 0,2 0,1 43 50

7.BAS 556 03F 0,28 0,3 0,3 6,0 12

8. Bell 0,75 0,1 01 1.8 2,7 0,2

9. Opera 0,75 0,2 0,2 49 6,3 3,6

Antal forsgg 1 1 1 1 1

LSD, 0,4 03 23 438 -

95

\

Angreb af gulrust i triticale. Den ubehandlede parcel fremstar mindre grgn, da angrebene i akset
var betydelige.
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Triticale. I et forseg i triticale udviklede der
sig kraftige angreb af gulrust efter, at der var
foretaget kunstig smitte med gulrust. Resulta-
terne fremgar af tabel 4 og figur 3. Alle testede
midler gav god bekempelse af gulrust og heje

signifikante merudbytter. En blanding af sep-
toria og skoldplet fremkom sent pd sasonen,
og ogsé over for disse sygdomme havde mid-
lerne god effekt.

% bekampelse af gulrust pa vs. 71, 2. blad

100

Juventus BAS 556 03F

81,0 dosis

B 0,5 dosis

00,25 dosis
Bell Opera

Merudbytte i triticale

&

e
(=]

(%)
o

[ ]
=
L

Merudbytte hkg/ha
&

s
L=
4

L]
i

1,0 dosis
| 0,5 dosis
00,25 dosis

=]
i

Juventus BAS 556 03F

Bell

Opera

Figur 3. Bekampelse af gulrust samt merudbytte efter 2 sprojtninger med Juventus, BAS 556,
Bell og Opera i 1 triticaleforseg fra 2011. (11360). 2 sprojtninger pr. led pa vs. 31-32 & 45-51.
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Tabel 4. Bekempelse af sygdomme i triticale samt merudbytte for bekempelse. 1 forseg 2011.
(11360). Der er sprojtet 2 gange i forseget pa vs. 31 og 45-51.

1. Ubehandlet 22,5 25,0 15,0 17,5 55,3

2. Juventus 2x1,0 04 1.8 0 2,3 21,1 15,3
3. Juventus 2x0,5 2,0 18 04 38 20,9 17,5
4. Juventus 2x0,25 2,0 2,0 1,0 55 16,1 138
5. BAS 556 03F 2x1,1 03 14 0 08 259

6. BAS 556 03F 2x0,55 0,2 1,6 0 15 28,9

7. BAS 556 03F 2x0,28 13 2,0 0,5 38 20,7 -
8. Bell 2x0,75 0,2 13 0 0,4 24,3 19,3
9. Opera 2x0,75 0 18 0 0,9 232 17,9
Konklusion

Forsagene med BAS 556 03F har vist gode ef-
fekter pa veesentlige sygdomme i korn. Umid-
delbart vil metconazol vurderes som en lidt
svagere blandingspartner sammenlignet med
epoxiconazol, som indgér i Opera. Overfor de
fleste sygdomme har der dog ikke veeret nogen
markant forskel mellem 2 dosis af BAS 556
og Opera.



BAY F 105 og BAY F 111

To nye formuleringer af fungicider var testet 1
2011. I den ene er prothioconazol blandet med
bixafen, mens den i den anden er blandet med
fluopyram. Indholdet fremgar nedenfor.

BAY F 105: 60 g bixafen + 200 g prothiocon-
azol; normal dose: 1,0 I/ha.

BAY F 111: 125 g fluopyram + 125 g prothio-
conazol; normal dose: 1,0 I/ha.

Forseggene blev planlagt som en del af do-
kumentationen, der skal bruges i det biologi-
ske dossier, og resultaterne vil siledes indga
som en del af dokumentationen i forbindelse
med godkendelsen.

Vinterhvede. Det ene af de to forsegg blev ud-
fort pd Jyndevad Forsegsstation, hvor der var
kraftige angreb af meldug, mens de to andre
forseg blev udfert 1 forseg, som var domine-
ret af septoria. Resultaterne 1 hvede viste rigtig
god bekaempelse af septoria og hvedebladplet,
mens der kun er moderat effekt pad meldug, li-
gesom der var en tydelig forlengelse af afgro-
dens grenhed og signifikante merudbytter (ta-
bel 5, figur 4). Begge de to nye formuleringer
var overlegne 1 effekter pa septoria, hvedeblad-
plet og meldug vurderet 1 forhold til Proline.
Iser har den laveste dosering af BAY F 105 og
BAY F 111 vist en forbedret effekt pa septoria,
hvilket vidner om, at bixafen og flyopyram har
en god supplerende effekt i forhold til prothio-
conazol.

Tabel 5. Bekampelse af septoria, meldug og hvedebladplet i hvede. 3 forseg 2011. (11324). Der
er sprojtet 2 gange i forsegene pa vs. 32 og 51-55.

Behandling pd veekststa- % septoria % septoria % meldug %hvede-  Antalgrenne Udbytteog Nettomerud-

die vs. 73 vs. 77 vs. 59 bladplet blade merudbytte bytte
blad 2 blad 1 vs. 77 vs. 75-77 hkg/ha hkg/ha

vs. 32 & 51-55 Ilha

1. Ubehandlet 16,9 95,3 26,3 9,3 Bi5) 61,8 3.9

2. Proline 2x0,8 0,4 01 7,3 13 93,3 11,8 45

3. Proline 2x0,4 i85 13,0 14,0 2,3 60,0 9,0 4,8

4. Proline 2x0,2 50 55,0 19,0 1,6 17,8 7,6

5. BAY F 105 2x1,0 0,1 0,1 38 0,2 99,4 135

6. BAY F 105 2x0,5 0,3 2,4 11,5 13 88,8 11,7

7.BAY F 105 2x0,25 2,4 33,8 16,0 31 50,3 7,9

8.BAY F 111 2x1,0 01 0,3 2,5 08 99,1 15,3

9.BAY F 111 2x0,5 1,0 43 7,0 13 88,8 11,4

10. BAY F 111 2x0,25 17 445 16,0 18 37,5 8,3

Antal forsag 2 1 2 1 1 3 3

LSD,, 14 55 8,1 29 20,0 30
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Bekampelse af septoria - 2. blad vs. 73

100
90 -
B8O —
g 60 B1/4
‘g S0 [ [ m1/2
40 1 o1/
3 30
& 20 -
10
ﬂ A
Proline EC 250 BAY F 105 BAY F 111
Merudbytte i hvede
20
18
16
14
£ 12 o1/4
210 m12
il Q1A
E -
4 V.
2 A
u A

Proline EC 250 BAY F 105 BAY F 111

Figur 4. Bekempelse af septoria samt merudbytter efter 2 sprejtninger med Proline, BAY F 105
og BAY F 111 i3 hvedeforseg fra 2011. (11324). 2 sprejtninger pr. led pé vs. 32 & 45-51.

Vinterbyg. Et forseg udfoert i vinterbyg var do-
mineret af angreb af skoldplet, men ogsa lave
angreb af bygbladplet forekom 1 forsaget. Alle
3 testede produkter viste gode effekter pa skold-
plet. P4 grund af varierende veekstforhold var
der nogen uensartethed i forseget, som med-
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virkede til, at merudbytterne ikke var signifi-
kante (tabel 6, figur 5). Sygdomsbekaempelsen
gav begranset udslag for dosis, hvor kun den
laveste dosering af Proline og BAY F 111 gav
nogen reduktion i effekten.



% bekampelse

cB3B83223888

Skoldplet i vinterbyg vs. 75

O 1/4 dosis
| 1/2 dosis
o011 dosis
Proline EC 250 BAY F 105 BAYF 111
Merudbytte i vinterbyg
& 144 dosis
@ 172 dosis
O1/1 dosis

Proline EC 250

L |

BAY F 105

BAY F 111

Figur 5. Bekeempelse af skoldplet samt merudbytter efter 2 sprejtninger med Proline, BAY F
105 og BAY F 111 i vinterbygforseg fra 2011. (11333). 2 sprejtninger pr. led pa vs. 32 og 45-51.

Tabel 6. Bekeempelse af skoldplet og bygbladplet i vinterbyg. 1 forseg 2011. (11333). Der er
sprojtet 2 gange i forsegene pa vs. 31 og 45-51.

1. Ubehandlet

2. Proline

3. Proline

4. Proline

5. BAY F 105
6. BAY F 105
7.BAY F 105
8.BAY F 111
9.BAY F 111
10. BAY F 111

2x08
2x0,4
2x0,2
2x1,0
2x0,5
2x0,25
2x1,0
2x05
2x0,25

10,3 40,0
0 0
0 01

0.4 2,9
0 0
0 0
0 01
0 01
0 0,2

0,3 19

28,8
50,0
49,3
45,0
63,8
53,8
52,5
61,3
56,3
51,3

73,2
6,4
5,0
36
65
59
84
80
44
18

-14

0,5
0.8
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Angreb af skoldplet i ubehandlede parceller.

Varbyg. Et forsog udfert i varbyg havde kun
begraensede angreb af sygdomme, men lave
angreb af skoldplet og bygbladplet forekom
efterfulgt af sene angreb af ramularia i forsoget
(tabel 7). Alle 3 testede produkter viste gode
effekter pd skoldplet og bygbladplet samt fine
effekter pa ramularia, selv om angrebene ind-

Bekaempelse med 1,0 BAY F 111.

tradte sent. BAY F 111 og BAY F 105 var bedre
end Proline til bekampelse af ramularia, hvil-
ket vidner om god bidragende effekt fra bixa-
fen og fluopyram. Der var moderate men sig-
nifikante merudbytter for bekempelsen i alle
forsegsled og kun meget begranset udslag for
doseringer.

Tabel 7. Bekampelse af skoldplet, bygbladplet og ramularia i varbyg. 1 forseg 2011.
(11344-1). Der er sprojtet 1 gang i forsegene pa vs. 32-37.

1. Ubehandlet 11
2. Proline 0,8 0,2
3. Proline 0,4 0,7
4. Proline 0,2 04
5. BAY F 105 1,0 0,1
6. BAY F 105 0,5 0,1
7. BAY F 105 0,25 0,2
8.BAY F 111 1,0 01
9.BAYF 111 0,5 0,2
10. BAY F 111 0,25 0,3

14 10,5 55,8
01 4.4 3,6 -4,3
0,9 6,6 3,7 0,8
0,7 78 12 -1,6
01 11 52
0,1 2,0 39
0,2 2,9 3,6

0 11 4.4
01 31 3,6
0,2 43 39
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Triticale. I et forseg i triticale udviklede der
sig kraftige angreb af gulrust efter, at der var
foretaget kunstig smitte med gulrust i april ma-
ned. Resultaterne fremgér af tabel 8 og figur
6. Alle testede midler gav god bekaempelse af
gulrust. De laveste doseringer gav lidt redu-
ceret effekt, hvilket kunne ses pa de angreb af
gulrust og nekroser, som fremkom pa de nedre
blade som folge af et for langt interval imellem
de to sprejtninger. En blanding af septoria og
skoldpletangreb fremkom sent pé sasonen, og
ogsé over for disse to sygdomme havde mid-
lerne god effekt. Alle behandlinger gav heje og
signifikante merudbytter dog med klare udslag
for nedsatte doseringer.

Konklusion

BAY F 105 har vaeret med 12 rs afprovning og
vist gode effekter pd septoria i hvede og hvede-
bladplet, mens effekterne pa meldug har veret
moderate. [ byg har der veret gode eftekter pa
bygbladplet, skoldplet, bygrust, ramularia og
meldug, mens der i triticale er set gode effekter
pa gulrust og septoria. BAY F 105 har veret
bedre end eller pa niveau med standardmidlet
Proline.

Efter 1 ars afprovning har BAS F 111 vist
gode effekter pa de sygdomme, som forekom
1 forsegene. Effekten pa septoria, hvedeblad-
plet, skoldplet, ramularia og gulrust i triticale
har veret lovende og pd niveau med eller bed-
re end standardproduktet Proline.

Tabel 8. Bekempelse af sygdomme i triticale samt merudbytte for bekampelse. 1 forseg 2011.
(11361). Der er sprojtet 2 gange i forseget pa vs. 31-32 og 51-55.

Behandling og veekststadie %gulrust ~ %gulrust % gulrust % nekroser % grent Udbytteog  Nettomer-

nedre blade  vs.71 vs. 71 vs. 75 bladareal ~ merudbytte  udbytte
vS. 65 2.blad aks vs. 77 hkg/ha hkg/ha
2. blad

vs. 31-32 & 51-55 Ilha

1. Ubehandlet 33,8 27,5 17,0 55,0 13 61,0

2. Proline 2x0,8 2,8 18 0 10,8 475 16,5 8,6

3. Proline 2x04 58 18 0,3 23,0 32,0 17,9 13,4

4. Proline 2x0,2 10,0 2,0 0 24,3 18,3 11,9 91

5.BAY F 105 2x1,0 2,5 11 0 58 &75 215

6. BAY F 105 2x0,5 7,0 1,6 0,3 12,5 27,5 144

7. BAY F 105 2x0,25 10,0 18 0 22,0 20,0 13,0

8.BAYF 111 2x1,0 4,5 1,6 0,3 9,5 42,5 17,9

9.BAY F111 2x0,5 6,3 18 0 17,3 26,3 18,2

10. BAY F 111 2x0,25 138 19 0 30,8 20,0 16,2

LSD 59 15 10,0 9,6 21,7 54

95
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Gulrust i triticale

a7
6
é- a5
£ B 1/4 dosis
84 | 112 dosis
g o1/1 dosis
2 B
a2
@1
Proline EC 250 BAY F 105 BAY F 111
Merudbytte i triticale
25 +
B1/4 dosis
=1/2 dosis
011 dosis

Proline EC 250 BAY F 105 BAY F 111

Figur 6. Bekaempelse af gulrust samt merudbytter efter 2 sprojtninger med Proline, BAY F 105
og BAY F 1111 1 triticaleforseg fra 2011. (11361). 2 sprojtninger pr. led pé vs. 31-32 og 45-51.
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2. Bekampelse af septoria

Brug af flest mulige aktivstoffer
I de seneste r er der observeret en reduceret
effekt af flere triazoler over for septoria under
markforhold. Dette galder i udlandet sdvel
som 1 Danmark. Desuden har man erfaret, at
der ikke er direkte krydsresistens mellem tria-
zoler, og derfor har man vurderet, at der kan
vaere en fordel ved at skabe nye fungicider,
som bestar af trizolblandinger eller triazoler
blandet med andre fungicider.

Forskellige midler blev afprovet til bekaem-
pelse af septoria 1 2011. Formélet med for-
sogene var at vurdere effekten af forskellige

lgsninger, hvor man varierede indholdet af tri-
azoler mest muligt for om muligt at differen-
tiere selektionstrykket (tabel 9, figur 7). Alle
midler viste signifikante og hoje effekter, som
kun vanskeligt lod sig adskille. I begge forsog
var der signifikante merudbytter, men de 8 los-
ninger adskilte sig ikke signifikant fra hinan-
den. Der var pane nettomerudbytter for alle
behandlinger. Sammenfattende kan det derfor
siges, at det er muligt at differentiere mellem
forskellige losninger uden, at det har ekono-
miske effekter.

Septoria i hvede

2% 0,5 Bell +0,17 Comet
0,5 Bell + 0,17 Comet/ 1,0 Osiris |

| 1 | | | |
0,5 Bell + 0,17 Comet/0,4 Armure |

0,75 Bell/0,4 Proline |

1,0 Osiris/0,75 Bell |

0,5 Bell + 0,17 Comet/0,5 Prosaro
0,5 Prosaro/0,5 Bell + 0,17 Comet
2x0,5 Opus

ke 4

20 30 a0

m 2. blad
m faneblad

S0 60 70O 80 S0 100

% bekampelse
Merudbytte | hvede

0.5 Bell + 0,17 Comet/0,5 Prosarc I

| | |
0,5 Bell + 0,17 Comet/0,4 Armure

2% 0,5 Bell + 0,17 Comet

1,0 Osiris/0,75 Bell

0,5 Prosare/0,5 Bell + 0,17 Comet
0,75 Bellf0,4 Proline

2% 0,5 Opus

0,5 Bell + 0,17 Comet/ 1,0 Osiris

|
|
T

0 2 4

6 8 10 12 14 16

Hkg/ha
Figur 7. Bekempelse af septoria vurderet pa vs. 75 samt merudbytte for sprejtning med en dob-
belt sprojtning udbragt pd vs. 33-37 og 55. 2 forseg. (11318).
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Norbarag forsag

To forseg blev udfert efter en fellesplan, som
ogsa involverede forseg i Sverige og Litauen.
Hensigten med dette projekt var at screene ef-
fekterne af forskellige bekampelseskombi-
nationer pa septoria i de nordiske lande, samt
klarlegge om forskellige fungicidlesninger
selekterer forskelligt for R-typer af septoria. |
et samarbejde med BASF, Syngenta og Bayer
blev bladprever analyseret for forskellige sep-
toriatyper, som adskilles pa baggrund af muta-
tioner i CYP51 genet. Angrebene af septoria i
forsegene var forholdsvis moderate, men alle

behandlinger gav gode bekempelseseffekter
pa septoria, og merudbytterne var ogsa meget
jevnbyrdige for de testede behandlinger (tabel
10, figur 8). Proline gav i1 de danske forseg de
laveste bekaempelseseffekter og ogsa de lave-
ste merudbytter. Tilsetning af Sportak til Pro-
line forbedrede bekampelsen af septoria, lige-
som udbyttet blev foraget signifikant. Sportak
var den eneste af de testede losninger, som sa
ud til at selektere for specifikke undertyper af
septoria (tabel 11), hvilket er i trdd med de er-
faringer, man har gjort 1 Frankrig.

Tabel 10. Bekempelse af septoria samt merudbytter for bekempelse af sygdomme i hvede. 2

forseg. (11314).

Behandling pa veekststadie % % % % %grgnne  Udbytte  Netto-
Ilha septoria  septoria  septoria  septoria blade  ogmerud- merud-
vs. 71/73  vs. 7173 vs. 75 vs. 75 vs.77  bytte hkg/  bytte
blad 1 blad 2 blad 2 blad 1 blad 1 ha hkg/ha
vs. 33-37 vs. 45-51
1.0pus 0,5 Opus 0,5 0,1 0,4 2,4 1.2 59,4 10,5 7,10
2. Proline EC 2500,4  Proline EC 2500,4 0,1 0,4 57 2,5 41,3 6,6 2,2
3. Proline EC 250 + Proline EC 250 + 0,1 0,1 18 0,7 45,6 10,3
Sportak 0,4+0,5 Sportak 0,4+0,5
4. ProlineEC2500,4  Armure 0,4 0,1 0,5 3,8 14 531 111 7,01
5. Aviator 225 EC 0,63  Aviator 225 EC 0,63 01 0,2 0,4 0,1 51,9 93
6.Bell 0,75 Bell 0,75 01 0,3 2,5 0,7 57,5 10,1 4,90
7. Ubehandlet Ubehandlet 23 83 50,6 20,3 10,4 0,0
Antal forsgg 2 2 2 2 2 2
LSD 2,3 22,3 16,9 28
Septoria pa 2. blad
60
50
o 40
e
@ 30
c ® Danmark
& 20 :
B Sverige
10 .
0 _J 3 ‘ _ W Litauen
& & A & &
& & F
® ".SP s v
e 2
o2 é;s:‘
& o
Q’K 2

Figur 8. Bekempelse af septoria i 5 forseg som har ligget placeret i henholdsvis Danmark, Sve-
rige og Litauen. Der er sprojtet 2 gange jevnfor planen, som er vist i tabel 10. Som det fremgar,

var angrebene i Litauen yderst begransede.
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Tabel 11. Frekvens af forskellige R-typer af septoria efter forskellige behandlinger med fungici-

der. (11314). Nt=ikke testet.

Behandling CYP51 mutation Testet af
Al34 V136  CI3% G379 V38l  T524 513 fima

LR@-DK
1 Opus 0 4 14 50 87 0 nt BASF
2 Proline 0 14 14 49 84 0 nt BASF
3 Proline + Sportak 16 34 0 30 86 0 nt BASF
4 Proline + Armure 0 0 0 60 98 0,3 nt BASF
5 Aviator 10 19 6 34 86 0 nt BASF
6 Bell 0 1 0 52 89 0,3 nt BASF
7 Ubehandlet 0 1 7 51 84 0,3 nt BASF

Forarsprave 0 10 15 49 85 0 nt BASF
FLAK-DK

Opus nt 0 nt 16 92 0 50 BAYER
2 Proline nt 0 nt 8 16 0 50 BAYER
3 Proline + Sportak nt 0 nt 0 66 0 8 BAYER
4 Proline + Armure nt 0 nt 9 50 0 50 BAYER
5 Aviator nt 0 nt 0 50 0 16 BAYER
6 Bell nt 0 nt 16 50 0 32 BAYER
7 Ubehandlet nt 0 nt 8 92 8 25 BAYER

Forarsbehandling nt 0 nt 33 91 17 58 BAYER

Andring i felsomheden over for triazoler
12011 er flere forskellige splitstrategier afpro-
vet til bekaempelse af septoria. Herunder er fle-
re nye produkter testet og sammenlignet med
velkendte lgsninger.

I den ene forsegsserie (11317) var Viverda
og Bell Super de bedste midler bade med hen-
syn til bekaempelse af septoria men ogsé med
hensyn til opndede merudbytter (tabel 12).
Losningen Bell + Comet gav dog ogséd en me-
get ligeveerdig effekt og udbytterespons i for-
hold til de nye lesninger. Som det tidligere er
set, gav lesninger med Proline lidt darligere
bekempelseseffekter. En lgsning med Epox
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Ultra gav effekter og merudbytter pa niveau
med Opus.

I en anden forsegsserie (11320) blev flere
kombinationer af midler afprovet samtidig
med, at en raekke af de gamle triazoler blev tes-
tet som soloprodukter, for at verificere deres
fortsatte evne til bekampelse af septoria (ta-
bel 13, figur 9). De fleste testede lasninger gav
meget hgje og gode effekter pa bade septoria
og gulrust 1 forsegene. Bumper gav dog util-
strekkelig effekt, hvilket ogséd gav sig udslag i
et lavere merudbytte. Effekten af Juventus og
Prosaro var ogsé lavere, men gav sig ikke til-
svarende udtryk i et lavere merudbytte.



Tabel 12. Bekaeempelse af septoria og gulrust samt merudbytter for bekeempelse af sygdomme i
hvede. 2 forseg. (11317).

1.0pus 0,5 Opus 0,5 11 22,6 6,1 0 69,4 15,1 115
2. Proline 250 EC 0,4 Proline 250 EC 0,4 1,6 35,3 11,6 0 57,5 19,0 14,5
3.Bell + Comet0,5+0,17  Bell + Comet 0,5+0,17 18 1,1 2,9 0 73,8 18,0 154
4.Bell Super 1,25 Bell Super 1,25 0,6 58 2,6 0 87,9 20,2

5. Viverda 1,25 Viverda 1,25 04 4,0 2,1 0 89,8 229 15,9
6. Epox Ultra 1,0 Proline 250 EC 0,4 1,0 11,7 8,3 0 731 16,0 11,5
; gx‘g‘;::gf(% Proline 250 EC 0.4 26 263 106 01 638 164

8. MCW- 296 0,75 Proline 250 EC 0,4 2,9 39,9 15,7 0,2 50,0 12,4

9. Ubehandlet Ubehandlet 8,0 84,8 56,1 6,8 9,6 0

Tabel 13. Effekten af rene triazoler og triazolblandinger pa septoria og merudbytte i hvede. 2
forseg. (11320).

1. Rubric 0,5 Rubric 0,5 04 01 195 69 0 763 129 94
2. Proline 250 EC 0,4 Proline 250 EC 0,4 08 01 308 130 03 23 168 123
3. Juventus 90 0,5 Juventus 90 0,5 0,9 0,1 57,8 27,0 0 34,8 10,7 7,3
4.Bumper25EC025  Bumper25EC0,25 17 01 790 530 11 36 5.1 33
6. Proline 250 EC 0,4 Armure 300 EC 0,4 08 01 307 147 0 54 1170
7.Prosaro 0,5 Prosaro 0,5 11 0,1 454 22,1 0 44,4 12,0 8
8. Osiris 1,0 Osiris 1,0 04 01 348 110 0 725 U4 18
3;23?1’3; Bumper 25 EC g/l:r;céol’; SBumPer 2EC 08 01 266 145 0 581 139 112
10. Bell + Comet 0,5+0,17  Bell + Comet 0,5+0,17 0,3 01 12,5 53 0 84,8 15,9 11,2
11 Proline 250 EC04  MCW 748 0,25 12 ol 279 137 01l 594 125

12. Proline 250 EC 0,4 Zg\évz:(i%s; Proline 250 8 01 218 134 03 625 149

13. Ubehandlet Ubehandlet 2,7 0,2 946 781 54 2,0 71,6
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Figur 9. Bekaeempelse af septoria vurderet pa vs. 77 samt merudbytte for en dobbelt sprajtning (2
x halvdosis) udbragt pa vs. 33-37 og 55. 2 forseg. (11320).

Sammenligning af midler til bekaempelse af
sygdomme ved skridning

I lighed med tidligere ér er forskellige midler
afprovet til bekeempelse af bladsygdomme ved
en sprgjtning omkring skridning (tabel 14, fi-
gur 10). I de 3 forseg udviklede der sig mo-
derate til kraftige septoriaangreb, mens angreb
af ovrige sygdomme forblev pa et lavt niveau.
Alle lgsninger gav gode effekter, men der var
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generelt en tendens til, at kombinationen Vi-
verda, Bell Super, Bell og Bell + Comet gav
den bedste effekt pa septoria. Comet blev til-
svarende som for Bell tilsat i en lille dosering
til Prosaro, Armure, Osiris og Rubric. Dette
bevirkede en svag forbedring af bekaempelses-
effekterne og tilsvarende et lidt forbedret mer-
udbytte. De fleste lgsninger adskilte sig dog
ikke udbyttemaessigt signifikant fra hinanden.



To sprgjtninger med 1,

Tabel 14. Effekten af forskellige aksbehandlinger pa septoria i hvede. 3 forseg. (11325).

Behandling pa veekststadie

I/ha

vs. 31-32
1. Ceando 0,375

2.Ceando 0,375
3. Ceando 0,375
4. Ceando 0,375
5. Ceando 0,375
6. Ceando 0,375

7.Ceando 0,375
8. Ceando 0,375

9. Ceando 0,375
10. Ceando 0,375
11. Ceando 0,375
12. Ceando 0,375
13. Ceando 0,375
14. Ubehandlet
Antal forsag

LSD,

95

vs. 51-55
Rubric 0,5

Prosaro 250 EC 0,5

Bell 0,75
Osiris 1,0

Armure 0,4

Rubric + Comet 0,4+0,1
Bell + Comet 0,6+0,1

Prosaro 250 EC +
Comet 0,4+0,1

Osiris + Comet 0,8+0,1
Armure + Comet 0,32+0,1

Viverda 1,25
Bell Super 1,25
Ubehandlet
Ubehandlet

25 1 Viverda i Baltimor.

0,7
1,0
0,7
0,8
0,8
11

08
0,9

0,7
0,7
0.2
04
3,0
53

3,5

Ubehandlet — Baltimor.

% septoria

vs. 71/72[73  vs. 71/72/73

blad 1 blad 2

39
43
3.2
33
815
4,0

2,7
37

2,5
3,0
11
18
94
15,5
3

% septoria

vs. 77/75
blad 1

52
72
15
2,2
38
52

2,1
50

2,0
2,8
04
05
25,0
29,6
3

% grent
bladareal
vs. 75/77

blad 1

39,0
34,6
46,3
55,4
39,6
36,3

55,0
37,2

55,0
38,0
62,5
68,8
13,0
9,8
3
22,0

Udbytte og Netto-
merudbytte merudbytte
hkg/ha hkg/ha
9,9 6,8
9,9 6,5
10,4 6,5
10,6 74
9,2 59
10,5 73
13,0 91
11,7 8,3
11,0 7.8
11,0 7,7
14,3 9,4
13,2
2,9 15
73,3
3 g

3,2
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Septoria vs. 75 faneblad
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Figur 10. Bekeempelse af septoria vurderet pa vs. 75 samt merudbytte for aksbehandling pa vs.
51-55 med forskellige losninger af halv dosering. Alle led var forud behandlet med kvart dose-

ring af 0,375 1 Ceando. 2 forseg. (11320).

Gennemsnitlig effekt af standardmidler

I de fleste afpravningsforseg er der siden 2008
enten brugt Proline eller Bell som standard-
middel i hvede. I alle forsegene er der typisk
sprojtet 2 gange pd vs. 31-32 og igen ved skrid-
ning. De to midler er kendt for at give bred og
effektiv effekt pa septoria og rustsygdomme. |
tabel 15 er samlet resultaterne fra forskellige
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forseg med Bell og henholdsvis Proline. Tal-
lene for de 2 produkter kan ikke direkte sam-
menlignes, men vidner om, at begge produkter
generelt giver gode effektniveauer. Resultater-
ne vidner om, at merudbytterne for bekaeempel-
se har veret moderate i perioden 2008-2011,
hvor kvarte eller halve doseringer har givet
bedst gkonomi.



Tabel 15. Sammenstilling af resultaterne med standardprodukterne Proline og Bell udbragt pa vs.
31-32 0g 45-55, som stammer fra forskellige forsegsserier 1 2008-2011.

1. Proline 2x 0,8 I/ha 2,2 73 0,6 9,8 3,5
2. Proline 2x0,4 I/ha 51 14,0 1,8 74 3,7
3. Proline 2x 0,2 I/lha 75 19,0 39 6,2 38
Ubehandlet 13,7 26,3 40,9 90,4 -

1.Bell2x1,5l/ha 37 0,9 9,2 0,1
2.Bell2x 0,75 I/ha 54 13 7.6 2,4
3.Bell2x0,375/ha 8,0 08 6,0 2,9
Ubehandlet 23,8 29,8 87,5



3. Bekampelse af meldug i hvede

Forskellige meldugbehandlinger ved farste
spregjtning i hvede

Der blev udfert 2 forseg, hvor godkendte og
potentielle meldugmidler er afprovet og sam-
menlignet ved en sprgjtning pa vs. 31. Der blev
udfert et forseg (11313-1) pa Jyndevad For-
sogsstation. Jyndevad Forsegsstation ligger
pa en sandjord (JB nr. 1) og har traditionelt en
hgj risiko for angreb af meldug. Angrebene af
meldug 1 2011 udviklede sig forst kraftigt fra
vs. 32. I det andet forseg, som var placeret pa
Flakkebjerg, forekom der moderate og ret sene
angreb af meldug. Resultaterne fra forsegene
er vistitabel 16 og figur 11.

Efter en anden forsegsplan (11320) med
forskellige tidspunkter og blandinger blev der
ligeledes udfert 2 forseg, hvoraf det ene var
placeret pa Jyndevad Forsegsstation og det
andet pd Flakkebjerg. Kun 1 forseget pd Jyn-

devad Forsegsstation udviklede der sig kraf-

tige angreb. Resultaterne fra forsegene er vist
1tabel 17.

Resultaterne fra drets meldugforseg er sam-

menfattet i nedenstdende kommentarer:
En halv dosering af Talius gav bedst effekt
pa meldug, mens Ceando fremstod som det
produkt, der gav naestbedst effekt. Svovl og
bagepulver havde begge kun en svag effekt
over for meldug og udviste ved de fleste be-
demmelser ikke signifikant effekt.
Under de moderate angreb pa Flakkebjerg
gav de fleste midler forholdsvis gode effek-
ter, mens man ved kraftige angreb, som vi sa
dem pa Jyndevad, kun gav gode effekter af
de specifikke meldugmidler som Talius.
Merudbytterne var lave til moderate 1 for-
segene, og nettomerudbytterne var begraen-

Tabel 16. Bekeempelse af meldug med tidlig sprejtning samt merudbytte i hvede. 2 forseg 2011.

(11313).

Behandling pa veekststadie % meldug Udbytte og Netto-
merudbytte  merudbytte

Ilha vs. 39 vs. 59-61 vs. 71 vs. 77 hkg/ha hkg/ha

vs. 31 vs. 41-51 blad3  heleplanten blad 2 blad 3

1.Ubehandlet Bell 0,75 14,3 14,3 14,8 25,0 57,2

2. Flexity 0,25 Bell 0,75 8,8 54 77 213 58 16

3.Talius 0,125 Bell 0,75 4,0 04 2,0 4.8 7,6 41

4.Tern 0,5 Bell 0,75 75 6,3 8,9 25,0 52 11

5. Orius 0,5 Bell 0,75 6,5 81 10,0 225 47 11

7. Orius 0,25 + Tern 0,25 Bell 0,75 83 79 94 25,0 39 0,0

8. Kumulus 5,0 Bell 0,75 14,3 1,1 9,3 22,5 3,2 -15

9. Kaliumhydrogen 5,0 Bell 0,75 9,3 11,5 10,8 25,0 2,2

10. Ceando 0,75 Bell 0,75 4,0 4,0 6,4 18,8 6,7 2,0

Antal forsag 1 2 2 1 2 2

LSD,, 1,81 - 4,71 33 -
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sede, selv i forsegene fra Jyndevad, som
havde kraftige angreb.

Fuld dosering af Talius gav lidt bedre be-
kaempelse og merudbytte end halv dose-
ring. Men nettomerudbyttet var ikke bedre
end efter halv dosering.

Talius og Flexity udbragt i forskellige split-
kombinationer gav alle ensartede gode ef-
fekter og merudbytter, som var lidt bedre
end effekterne fra en enkelt behandling.

Set over arene har der ikke vaeret sikker for-
skel pé at sprojte tidligt eller 14 dage senere.
Splitbehandling har i tidligere ars forseg gi-
vet bedst effekt, det hejeste merudbytte og

ogsa det bedste nettomerudbytte. Dette for-
trin kunne ogsé svagt ses 12011 forsggene.
I forhold til metrafenon (Flexity) er der
ved monitering udfert af BASF fundet en-
kelte moderat resistente meldugisolater i
Danmark. I andre lande er der fundet smé
meangder af isolater, som har hgj resistens
overfor metrafenon.

For at undga resistensopbygning ber man
ikke sprojte to gange med samme aktivstof.
Det er derfor vigtigt, nar Flexity anvendes,
at man i splitstrategier veksler med Tern.
Nér Talius godkendes er det vigtigt, at dette
produkt inddrages som alternativ.

Meldug i hvede vs. 59-61

0125 Taliv e
0,75 Ceando *
0,25 Flexity _I
05Tern ——
0,250rius +0,25 Tern  —
0,5 Orius ﬁ
5,0 Kumulus I
5,0 Kaliumhydrogenkarbonat _ l
1] 20 40 60 80 100
% bekampelse

Merudbytte i hvede

Talius 0,125
Ceando 075
Flexity 025
Temos [
Orus 0,5
Orius 0,25 + Tem 0,25 [

Kumulus 5,0 [

0 2 4 6 8
Hkglha

Figur 11. Bekaempelse af hvedemeldug bedemt pa vs. 59-61 efter en enkelt behandling pa vs.
31, samt merudbytte for en tidlig meldugbekaempelse. Gennemsnit af 2 forsegi12011. (11313).
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Tabel 17. Svampebekampelse med Talius og Flexity i vinterhvede. 2 forseg 2011. (11321).

1. Ubehandlet 18,8 138 175 31,35 62,7 - 33,0
2. Flexity 0,25 + Rubric 0,25  Bell 0,75 6,3 38 50 10,5 7.8 30 35,8
3. Talius 0,125 + Rubric 0,25 Bell 0,75 738 8,0 0,6 1,3 8,9 45 351
4. Talius 0,25 + Rubric 0,25  Bell 0,75 12,3 8,0 01 11 98 47 353
5. Talius 0,063 + Rubric 0,25 Talius 0,063 + Bell 0,5 55 73 0,3 2,0 9,6 58 35,1
6. Talius 0,125 + Rubric 0,25 Talius0,125+Bell05 8,3 5,0 02 0,6 99 54 358
7. Talius 0,125 + Rubric 0,25 Flexity 0,125+ Bell 0,5 8,3 6,8 01 1,0 11,5 7,2 35,6

Kraftige meldugangreb udvikler sig iser pa
sandjorde, og hvor der er saet sent. En splitbe-
handling pa disse jorde har ofte givet den bed-
ste effekt og det bedste nettomerudbytte.
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4. Bekaempelse af DTR i hvede

12011 blev der udfort flere forseg, hvor hvede-
bladplet (DTR) indgik. Udover specifikke for-
sog, hvor risikoen er hej pa grund af smitstof i
marken, s& man i 2011 sterre angreb end nor-
malt ogsa i andre marker. Angrebene kom dog
forholdsvist sent, og det var kun i begranset
grad muligt at bruge angrebene til rangordning
af produkter.

En sammenstilling af forseg fra 2007-2011
blev lavet for at vurdere effekten af Proline,
som vurderes som markedets bedste (tabel
18). Langtidseffekten var klart bedre end ef-
fekten af Tilt/Bumper, hvilket ogsa afspejle-
de sig i de opnéede merudbytter. Opus var til
sammenligning med i feerre forseg, men viste
sig bdde effektmaessigt og udbyttemassigt at
vaere underlegen 1 forhold til Proline.

Et forseg var placeret i en mark, hvor der
blev udlagt halm med DTR smitstof for at sik-
re angreb af svampen. Sygdommen udviklede

sig meget kraftigt fra midten af april og 1 lobet
af vaekstsasonen. Forseget var sdledes domi-
neret af DTR, og der forekom kun lave angreb
af septoria.

Forskellige midler til bekempelse af hve-
debladplet blev afprevet, herunder forskellige
losninger, som typisk bruges til bekempelse
af DTR 1 Tyskland (tabel 19). Effekten af de
forskellige midler var generelt meget jevnbyr-
dig. Bedst effekt og isaer langtidseffekt blev
opndet fra lesninger, hvor der stadig indgér
strobiluriner til trods for, at der pé lokaliteten
er en del strobilurinresistente svampe i popu-
lationen af DTR. Lesninger med propiconazol
(Tilt/Bumper) og prothioconazol (Proline) gav
ligeledes gode effekter, men effekterne af Tilt/
Bumper var ikke helt sa langvarige. Alle be-
handlinger gav signifikante merudbytter, men
der var med undtagelse af Tilt/Bumper ikke
sikre forskelle imellem de testede midler.

Tabel 18. Bekaempelse og bruttomerudbytte for sprejtning imod hvedebladplet efter en enkelt
sprojtning pa vaekststadie 37-39. *1 enkelte forseg er der anvendt Input (prothioconazol + spiro-
xamin) i stedet for ren prothioconazol. Forseg 2007-2011.

% angreb af DTR % angreb af DTR Udbytte og merudbytte
Behandling I/ha veekststadie 65 (2. blad) veekststadie 75 (faneblad) hkg/ha
Ubehandlet 10,4 9,6 10,1 54,5 54,4 50,5 733 74,1 78,0
Proline 0,8* 1,6 1,6 2,0 21,2 235 22,5 9,6 11,0 10,8
Tilt/Bumper 0,5 - 2,7 32,7 - - 6,5
Opus 1,0 - - 42 32,7 - - 48
LSD,, 3,6 32 37
Antal forsgg 8 7 5 8 7 5 8 7 5
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Angreb af DTR i hvede, somkunne sesiforsgg- Bekaempelse af DTR i forsgg med Proline ud-
enei2011. sprajtet ved en enkelt sprajtning pa vs. 39.

Tabel 19. Sammenligning af forskellige svampemidlers effekt pa hvedebladplet og udbytte i vin-
terhvede. 1 forseg 2011. (11329-1).

Behandling pa veekststadie % hvedebladplet %grent  Udbytteog Nettomer-

Ilha bladareal merud- udbytte

vs.39 vs. 71 vs. 71 vs. 75 vs. 75 vs. 77 bytte hkg/ha
: blad1l heleplanten  blad 1 blad 2 blad 1 hkg/ha

1. Viverda 2,5 15 23 11,5 19,3 30,0 838

2. Osiris 3,0 14 2,3 12,8 22,2 41,3 9,0 54

3.0siris 3,0 + Platoon 0,5 18 28 11,9 13,6 36,3 9.8

4. Amistar Opti 1,8 + Gladio 0,6 14 19 16,6 31,0 30,0 8,7

5. Aviator 225EC 0,75 + Fandango 0,75 18 28 15,6 29,0 30,0 88

6. Proline EC 250 0,8 2,1 3,8 15,3 32,8 27,5 7,0 31

7. Tilt250 EC 0,5 2,3 515 17,8 51,6 75 45 3,2

8. Osiris 1,5 + Comet 0,3 18 3,8 13,0 22,8 35,0 10,0 6,8

9. Ubehandlet 413 12,4 19,8 61,1 19 52,2

Antal forseg 1 1 1 1 1 1 1

LSD 12 3,6 54 13,6 21,1 38 -

95

DTR i april (vs. 30)

® normal

W spearhead

2%x8/15cm 2x8cm 1xefter 1 xfar direkte
hast saning

Figur 12. Procent angreb af DTR i storparceller af hvede i foréret efter forskellige jordbehand-
linger forud for séning.
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Horsch Joker, 12 m, tallerkenharve.
Foto: Hans Henrik Petersen.

Stubforsgg pa Eskildstrup

Et forsag fra 2011 blev udfert pa Eskildstrup
(under Bregentved Gods) med stor-parceller,
hvor man fokuserede pa forskellige former for
stubbehandling og jordbearbejdning. Projek-
tet var ledet af Hans Henrik Pedersen (viden-
kuponprojekt) og involverede forskellige ma-
skinpartnere.

I forseget blev hestet med ca. 30 cm hgj
stub, sammenlignet med normal stubhgjde,
pa ca. 15 cm og halmsnitning. De hgje stubbe
blev knust med en Spearhead rotorslamaskine.
Der er stigende interesse for at heste med hgj
stub primert for at ege mejetarskerkapacite-
ten, og her kan brugen af rotorslamaskine ses
som en alternativ behandling.

Forseget blev sdet med en tandsdmaskine
efter 1 eller 2 jordbearbejdninger med forskel-
lige behandlingsdybder (8 eller 15 cm). Forse-
get var udlagt i sorten Tabasco og havde hve-
de som forfrugt. Allerede fra det tidlige forar
kom der betydelige angreb af hvedebladplet i

12 m Spearhead Star Cut I rotorsnitter.

forseget. For at kunne skelne behandlingerne
blev der kun svampesprojtet en enkelt gang for
bekempelse af hvedebladplet i forsgget. Der
var i de forskellige led signifikant forskel i an-
grebsgraderne af hvedebladplet. De kraftigste
angreb udviklede sig i de led, som var direkte
séet, mens de laveste angreb forekom i de led,
som var mest intensivt behandlet (figur 12). I
foraret fremstod de led, som var direkte saet,
mere gronne end de andre led, hvilket tilskri-
ves en bedre kvalstothusholdning. Til trods
for den storre gronhed var udbyttet i led med
direkte saning stadig mindre end i led, hvor
der var foretaget jordbearbejdning (tabel 20).
Muligvis kan de kraftigere angreb af hvede-
bladplet i led med direkte sdning have medvir-
ket til det lavere udbytte. Angrebene af hvede-
bladplet var dog i alle led sa kraftige, at de som
udgangspunkt ville have behov for en intensiv
behandling med fungicider, som er effektive
over for DTR.

Tabel 20. Resultater fra forseg med forskellige jordbearbejdningsintensitet. Tallene er gennem-

snit af de to halmsnittemetoder.

Jordbearbejdning i efteraret Udbytte Ré-protein (%) RVI, d. 13. maj Hvedens Goldfod-
hkg/ha (refleksion/ bladplet syge %
planteveekst) % deekning d. 7. d. 7. juli
juli p& blad 2

1. Joker og Terrano (dyb) 8/15cm 65,6 10,9 5,9 53,3 13,9

2. Joker og Terrano (gverligt) 2x8 cm 65,3 10,7 6,3 65,1 18,3

3. Joker efter hgst 1x8 cm 67,0 10,6 6,9 63,1 20,4
4, Terrano fgr séning 1x8 cm 65,7 11,0 6,8 62,6 16,0
5. Ingen jordbearbejdning (direkte séning) 63,4 10,9 8,0 71,3 18,3
LSD 2,2 0,3 1,0 118 ns

95
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5. Bekampelse af gulrust

Timing af gulrustbekeempelse

I et stort gulrustforseg blev flere fungicider, 2
doseringer og 3 sprejtetidspunkter testet for
deres effekt pa gulrust. Forsegget blev udfort i
den modtagelige sort Baltimor og indlednings-
vist smittet kunstigt flere gange for at sikre et
godt angreb. Forste sprojtning blev udfert pa
vs. 37 (19. maj), enuge efter pa vs. 39 (25. maj)

2 sprajtninger med Viverda 0,63 I/ha pa vs. 37
og 51.

og en uge senere igen pa vs. 51 (1. juni). P&
forste sprojtetidspunkt var der 1% angreb pa
de 2 gverste blade, mens der pa 2. og 3. sprojte-
tidspunkt var henholdsvis 1-2% pa fanebladet
og ca. 20% angreb pa 2. blad. Midlerne blev
afpreveti25 og 75% af normaldoseringen. Ud-
drag af resultaterne er vist i tabel 21.

behandlet — Baltimor.

% gulrust pa fanebladet vs. 73

25

20
15 — —
10
w075

5 m0,25
o o |

8 B B & 8|8 2 R & (8 B R 1L

g a 3|2 a 3| 2 moA 3

= g g E - = g E E < = E g E -4

1 uge far vs, 39 1 uge efter

Figur 13. Bekeempelse af gulrust pa fanebladet efter bekaempelse pa 3 forskellige tidspunkter.
Den tidlige sprejtning holdt ikke sa godt som de senere behandlinger, og de laveste doseringer
gav ogsa en lidt kortere effekt.
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Tabel 21. Bekaempelse af gulrust og septoria i 1 forseg (11315) med 3 forskellige behandlings-
tidspunkter. Forsegene var kunstigt inokuleret med gulrust tidligt 1 fordret. Der var betydelige
angreb pa de nedre blade pa sprojtetidspunktet.

1. Ubehandlet 37,2 26,7 38,3 45,6 45,0 0,0 64,8 38,9
2. Viverda 19 37 3,7 2,0 05 0 10,0 38 19,4 44,6
3. Viverda 0,63 37 37 23 &3 &9 25,0 0,3 18,2 44,1
4. Bell Super 19 37 9,0 2,3 0,7 43 5,7 12,3 20,9 45,1
5. Bell Super 0,63 37 33 2,0 73 5,0 16,7 0,7 20,2 44,1
6. Aviator 225 0,94 37 43 13 16,7 18,3 20,0 19 18,6 434
7. Aviator 225 031 37 4,7 2,3 23,3 21,7 30,0 0,2 15,5 41,7
8. Viverda 19 39 18,3 10,0 0,0 0,0 0,7 81,7 17,2 43,5
9. Viverda 0,63 39 18,3 8,3 01 01 8,3 50,0 16,4 42,7
10. Bell Super 19 39 10,7 9,0 0,0 0,0 15 65,0 215 447
11. Bell Super 0,63 89 16,7 8,0 0,0 0,0 518 8,7 211 43,1
12. Aviator 225 0,94 39 133 7,3 03 1,0 18 43,3 15,0 452
13. Aviator 225 0,31 39 10,0 57 1,7 10,0 13,3 12 1,1 42,7
14. Viverda 19 51 23,3 17,3 0,0 0.0 0,7 88,3 20,4 45,1
15. Viverda 0,63 51 21,7 16,7 0,0 0,0 2,7 58,3 18,6 44,6
16. Bell Super 19 51 25,0 15,0 0,0 0,0 0,2 85,0 18,2 45,2
17. Bell Super 0,63 51 23,3 16,7 0,1 0,0 3,7 56,7 18,8 43,6
18. Aviator 225 0,94 51 28,3 16,7 0,2 0,0 08 73,3 151 45,1
19. Aviator 225 0,31 51 13,3 9,0 1,7 3,3 10,7 45 13,6 43,0
20. Viverda 2x0,63 37&51 3,3 2,0 0,0 0,0 08 53,3 22,8 45,5
21. Bell Super 2x0,63 37&51 50 18 0,0 0,0 08 78,8 235 45,2
23. Aviator 225 2x031 37&51 3.0 1,7 0,2 3,7 2,5 13,7 14,6 44,2

Kig udover forsggsmarken med Baltimor.
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"% @verst: Aktivt sporulerende gulrust,

Midterst: Sporulerende gulrust, som er be-
keempet, viser sig som hvidlige pustler.
Nederst: Nar bekeempelsen sker pa tidlige an-
greb ses effekterne, som nekrotiske streger med
sorte afgraensninger.

Konklusioner pa gulrustforsgget med ti-
ming
Forseget viste meget klart, hvor vigtigt det er at
bekaempe gulrust rettidigt.
Triazollesninger har god langtidsvirkning
pa gulrust. Bell Super og Viverda gav en
mere effektiv bekeempelse end Aviator.
Effekten pa septoria var bedst fra de sene
sprojtninger, og der var en klar nedgang i
effekten ved at reducere fra 75 til 25% af
doseringen. Dette indikerer, at langtidsvirk-
ningen pa septoria var ringere end for rust.
I gennemsnit er der hostet lidt lavere merud-
bytter ved at reducere doseringen fra 75%
til 25%.
Det hgjeste merudbytte for bekempelse har
veaeret 23,5 hkg/ha, mens det laveste har vee-
ret 11,1 hkg/ha.
I tidligere érs forseg har forskellen mellem
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bedste og darligste middel inden for en gi-
ven dosis og tidspunkt veere mellem 15-20
hkg/ha, mens der mellem det bedste og déar-
ligste tidspunkt 1 arets forseg ikke var klar
forskel. I tidligere ars forseg har der vaeret
op til 10 hkg/ha 1 forskel, hvis man er kom-
met for sent ud med behandlingen.

Der har i arets forsog veret 0-2 hkg/ha ned-
gang ved at ga fra en hgj til en lavere dose-
ring. Doseringseffekten har veret ens ved
de 3 sprojtetidspunkter, mens den i tidligere
ars forseg har veret storst ved den forste
sprojtning og mindst ved den sene sprojt-
ning.

En splitsprejtning med 2 x 25% dosering
har 1 alle tilfeelde givet en meget effektiv be-
kampelse og et merudbytte, som ligger lidt
over niveauet med 75% doseringen brugt pa
vs. 37 eller 39.



6. Sorters modtagelighed over for Fusarium

Institut for Agrogkologi, Aarhus Universitet,
Flakkebjerg har igen i ar via et projekt, delvist
stottet af foreedlerne undersogt ca. 30 vinter-
hvedesorters modtagelighed for aksfusarium.

Der har varet udsaet to raekker pr. sort i
fire gentagelser. Der er under blomstring smit-
tet kunstigt 3 gange (10/6, 14/6 og 18/6) med
en blanding af Fusarium culmorum og Fusa-
rium graminearum. For at fremme angreb er
forseget vandet 2 gange om dagen. Hvede er
modtagelig for angreb i1 blomstringsfasen. Pa
smittetidspunkterne er sorternes blomstring
opgjort. Pa smittetidspunktet blomstrede alle
sorter med mindst 25% af sméaksene (minus
Kosack), og ved sidste smittetidspunkt var
selv de seneste sorter ogsd i fuld blomst. Alle
sorter har séledes veret udsat for smitstof un-
der blomstring. Ca. 14 dage efter forste smitte-
dato kunne man se begyndende angreb.

Der er optalt antal angrebne aks pr. 100 aks
samt givet en karakter for den gennemsnitlige
angrebsgrad i1 aksene. Med i tabellen er ogsa

et indeks, som er beregnet ved at gange % an-
grebne aks med den gennemsnitlige karakter
for angrebsgrad pé aksene (tabel 21, figur 14).
Derudover er der ved en senere vurdering be-
demt pd en 1-9 skala, hvor 1 angiver, at alle aks
er sunde, mens 9 angiver, at alle aks er syge.

Kornpreverne er undersogt for indhold af
mykotoksinerne, deoxynivalenol (DON), ni-
valenol (NIV), zealenone (ZEA), HT-2 og
T-2. Indholdet af NIV, HT2 og T-2 var meget
lavt og er ikke medtaget 1 tabel 22. Indholdet
af toksinet DON er meget hojt i det smittede
forseg, derfor er der ogsd medtaget data fra et
forseg, som ligger placeret ved siden af, men
hvor der alene er smittet med fusarium-infice-
rede kerner, som er lagt ud pé jorden. Toksin-
resultaterne fra dette forseg fremgar ogséd af
tabel 22. Gransen for acceptable DON vardi-
erer 1250 ppb. Kun 6 af de testede sorter har et
niveau, som ligger under denne grensevardi.
I figur 15 fremgéar niveauet af toksin i de to for-
s@gstyper.

Markforsgg hvor sorter screenes for modtagelighed over for
Fusarium. Forsaget vandes flere gange om dagen for at sikre
gode angreb.
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% angrebne aks med Fusarium

Tulsa
Asano
Timaru .
Tuareg
Oakley |
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Frument |
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Herefard
Tabasco
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Skalmeje |
Kosack _

0 10 20 30 40 50

Figur 14. Resultater fra sortsforseg i 2011, hvor sorternes modtagelighed over for Fusarium er
bestemt i forseg, hvor der er kunstigt smittet, LSD , =14,5.
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Tabel 22. Smitteforseg med Fusarium i forskellige vinterhvedesorter. Bestemmelse af angrebs-
grader og toksin 1 hestede kornprover.

Frument 38 8 7,0 22378 248 2320 4
Herford 35 8 6,8 17533 505 1827 14
Genius 22 2 5,8 9612 168 615 8
Tuareg 42 5 6,8 15142 131 1741 37
Tabasco 32 7 5,3 18455 107 2400 6
Alfaromeo 35 7 6,5 22592 170 1882 11
Timaru 45 10 6,8 16820 156 2466 204
Asano 47 14 7.8 9590 139 779 107
Conqueror 38 1 7,0 23810 92 3397 238
Jensen 29 4 6,8 25455 109 1357 6
Mariboss 38 9 6,8 17588 58 1494 8
Ambition 37 6 6,5 26004 205 2012 67
Eriksminde 36 9 6,8 16403 356 2773 23
Gedser 46 16 73 27211 375 4329 91
13009.34 43 1 6,8 20145 206 1839 20
Holeby 41 13 75 24248 176 4932 61
Nakskov 46 10 8,8 18438 196 1633 203
NOS14012.23 37 11 6,5 19280 222 1948 216
Muzelka 50 14 7.8 17995 350 4241 1389
Bogatka 47 7 58 15177 209 2751 326
Figura 43 10 7,0 19170 195 1487 247
Olivin 20 2 35 8923 30 847 73
Tulsa 47 10 58 14131 125 1858 228
Kosack 7 1 18 4999 19 379 16
Terra 25 5 515 9341 83 396 49
Oakley 39 5 6,0 18424 239 1864 254
Skalmeje 12 2 2,5 6344 74 1005 54
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Angreb af Fusarium og DON
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Figur 15. Sammenhang mellem angreb af Fusarium i smittede parceller og indhold af DON i
henholdsvis smittede og naturligt inficerede kerner.

Resultaterne bruges til indgruppering af sor-
terne 1 3 grupper i sortsinfo. I den udstrekning,
det har vaeret muligt, er inddraget resultater fra
tidligere ar. Rangordningen af sorter kan vari-
ere noget fra ar til ar, isaer for de sorter der lig-
ger 1 mellemgruppen (tabel 23).

I det ecuropziske samarbejde under
ENDURE har i alt 5 lande, som alle laver
rangordning af sorternes modtagelighed over-

for Fusarium samlet de enkelte landes infor-
mationer under www.Eurowheat.org.

Metoden anvendt ved screening varierer
lidt landene imellem og er ogsa beskrevet pa
platformen. Kun relativt fa sorter gér pa tvers
af flere lande, og det kan ses, at ikke alle rang-
ordninger er ssmmenfaldende. For de mest re-
sistente sorter er der dog stor enighed om pla-
ceringen.

Tabel 23. Gruppering af sorter efter modtagelighed overfor Fusarium.

Lidt modtagelig Moderat til hgj modtagelighed

Skalmeje, Olivin, Kosack
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Meget modtagelig

Ambition, Alfaremeo, Conqueror, Frument, Hereford, Asano, Inspiration, Oakley, Ritmo, Tuareg, Tulsa,
Jensen, Mariboss, Smuggler, Tabasco

Timaru



7. Strategiforseg i varbyg

I 3 varbygforseg blev forskellige fungicidles-
ninger med 1/2 dosering sammenlignet. Resul-
taterne fra de tre forseg fremgar af tabel 24.
Forsegene udviklede kun meget fa og lave an-
greb af bladsygdomme. Som det ses, har de te-
stede kombinationer givet en meget jevnbyr-
dig og god bekempelse af bygrust, skoldplet
og bygbladplet. Ramulariaangreb udviklede
sig forst sent pa seesonen, og alle lgsninger gav
signifikant effekt, men bedst effekt blev opnaet
af Viverda. Merudbytterne var ligeledes meget
lave og jevnbyrdige og adskilte sig ikke signi-
fikant fra hinanden. Der blev ikke opnéet sikre
nettomerudbytter for behandling 1 de 3 forsog.

I 2 forseg var det hensigten at teste effekter af
forskellige midler pd bekaempelse af bl.a. byg-
meldug (tabel 25). Selvom der var anvendt en
modtagelig sort, kom der kun meget lave an-
greb af meldug i forsegene, som ikke gav mu-
lighed for en differentiering af lesningerne.
I begge forseg fremkom ogsa lave angreb af
skoldplet og bygbladplet. Alle lgsninger gav
sammenlignelige effekter pd de bedemte syg-
domme. I gennemsnit af de to forseg blev der
hostet signifikante merudbytter for bekaempel-
se, men nettomerudbytterne forblev lave eller
negative, hvor der var anvendt en for stor ind-
sats.

Tabel 24. Svampebehandling med forskellige midler i varbyg. 3 forseg 2011. (11343).

Behandling pa veekststadie

Ilha

vs. 33-37 vs. 73 vs. 71/72
1. Aproach + Rubric 0,25 + 0,25 0,2 0,1
2.0siris 1,0 0,7 0,4
3.Bell 0,75 0,3 0,1
4. Bell Super 1,25 0,3 01
5. Viverda 1,25 0,1 01
6. Bell + Comet 0,5+ 0,17 0,2 0,1
7. Proline 250 EC 0,4 0,4 0,8
8. Proline 250 EC + Comet 0,2 + 0,25 0,4 0,3
9. Ubehandlet 1,4 15
Antal forsgg 3 8
LSD,, 0,7 1,03

% skoldplet % bygbladplet

% bygrust % ramularia Udbytte og mer- Nettomer-
udbytte hkg/ha udbytte hkg/ha
vs. 73 vs. 73

0,2 2,7 2,3 0,5
03 4,0 1,7 -0,1
01 2,7 2,3 -0,3
03 28 32

0,1 1,8 30 -0,5
0,1 2,9 2,7 04
0,1 515 11 -1,2
01 35 2,8 0,7

14 9,5 55,2

1 2 3 8
0,4 1,06 ns
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Tabel 25. Bekempelse af meldug i varbygforseg 2011. Gennemsnit af 2 forseg. (11342).

1. Flexity 0,125/ Aproach + Bell 0,25 +0,375 0,2 0,05 0,0 5,4 2,0 54,2
2. Talius 0,125/ Aproach + Bell 0,25 + 0,375 0,1 0,02 0,0 44 0,9 53,3
3. Talius 0,125/ Aproach + Rubric 0,25 + 0,25 0,2 0,08 0,0 Bl5 03 53,8
4. Talius 0,125/ Comet + Bell 0,25 + 0,375 01 0,03 0,0 5,0 14 54,0
5. Talius + Aproach 0,0625 + 0,25/ Talius + Bell 0,0625+0,375 0,1 0,03 0,0 32 0,3 54,6
6. Flexity + Aproach 0,125 + 0,25/ Talius + Bell 0,0625 + 0,375 0,1 0,06 0,0 4,2 0,5 53,7
7. Ubehandlet 0,5 0,9 0,1 62,6 - 53,4




8. Strategiforsgg i vinterbyg

I 2011 er afprovet forskellige fungicider i
vinterbyg, som er sammenlignet alene eller 1
blanding. Der er hyppigst anvendt en dosering
svarende til det halve af en normaldosering.
Tidligere rs forseg har vist, at 2 dosering af
de forskellige fungicider ved en enkelt sprojt-
ning omkring vs. 37-39 oftest giver det bedste
nettoudbytte for en bekaempelse. Forsggene i
2011 var domineret af bygbladplet og skold-
plet, som forekom med forholdsvis kraftige an-
greb (tabel 26, figur 16). Losninger, som kom-
binerede triazoler med strobiluriner, gav de
bedste effekter. Alle lasninger bortset fra Osi-
ris gav gode effekter pd skoldplet. Tilsvarende
gav Osiris og Prosaro de svageste effekter pa
bygbladplet. Sidst pa sasonen kom der svage
angreb af ramularia, og ogsd over for denne
sygdom gav de fleste produkter en signifikant
reduktion. Udbytterne i1 forsegene var generelt

moderate, og merudbytterne for behandlinger-
ne var signifikante og varierede mellem 3,6 og
5,4 hkg/ha. Viverda gav overordnet set de bed-
ste effekter, det hogjeste merudbytte, og selvom
det ikke adskilte sig signifikant fra flere af de
andre lgsninger.

I 2 forseg blev forskellige middellgsnin-
ger afprovet med 2 sprojtninger (vs. 31 og 45-
51). I disse forseg forekom kraftige angreb af
henholdsvis skoldplet og bygbladplet. Dob-
belt behandling bestdende af losninger med
og uden strobilurin har i alle tilfelde givet en
meget hgj og god bekempelsesgrad (tabel 27,
figur 17). Merudbytterne i forsegene var sig-
nifikante 1 forhold til ubehandlet og svingende
mellem 7,9 og 9,7 hkg/ha. Der var ikke sikre
forskelle imellem de testede lgsninger. Net-
tomerudbytterne var positive og kunne heller
ikke adskilles.

Tabel 26. Bekampelse af sygdomme i vinterbyg. Gennemsnit af 3 forseg fra 2011 hvor der er

sprojtet 1 gang pa vs. 37-39. (11335).

Behandling pa vaekststadie % skold- % bygblad- % bygblad- %ramu- %grenne Udbytte og Netto-
Ilha plet plet plet laria blade  merudbytte merudbytte
hkg/ha hkg/ha
vs. 39 vs.75/71  vs.71/72 vs. 75 vs. 7275  vs.75
1. Osiris 1,0 59 0,5 3,2 0,5 534 41 2,4
2.Bell + Comet 0,5 +0,175 17 01 0,2 01 67,9 54 3,0
3. Bell Super 1,25 1,6 0,1 0,2 0,1 67,3 4,1
4. Viverda 1,25 0,9 01 0,1 0,0 69,8 57 2,2
5. Prosaro EC 2500,5 2,2 0,9 5.3 0,4 54,4 45 2,5
6. Aproach + Folicur 250 EC 0,25 + 0,25 2,8 0,3 11 0,3 58,8 4,0 2,3
7. Aproach + Rubric 0,25 + 0,25 2,4 0,2 0,6 0,2 64,8 3,6 1,7
8. Ubehandlet 88 2,6 17,2 2,0 44,0 70,5
Antal forsgg 3 2 2 1 2 3 3
LSD, 5.2 2,3 2,3 0,4 10,3 13

95
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Bygbladplet

Viverda —
Bell super |,
Bell + Comet —:
Aproach + Rubric | —
Aproach + Folicur —I
Osiris _I
Prosarc I _
0 20 40 80 80 100
% bekampelse
Skoldplet
Viverda —
Bell super :—
Bell + Comet —
Prosaro I
Aproach + Rubric I_
Aproach + Folicur :_
Osiris _
0 20 40 60 80 100
% bekampelse

Figur 16. Bekaeempelse af bygbladplet og skoldplet i vinterbyg med halv dosering af forskellige
fungicider udsprejtet pa vs. 37-39. (11335).

Bekaempelse af bygbladplet i Pelican.
Behandling med 0,25 Comet + 0,25 Proline.
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Tabel 27. Bekampelse af skoldplet og bygbladplet i 2 vinterbygforseg fra 2011 med sprojtning
pavs.310g45-51.(11334).

1. Proline 250 EC 2x 0,4 0,0 0,03 6,0 43,3 9,7 52 5943
2.0siris2x 1,0 0,10 1,20 33 411 91 55 59,1
3. Prosaro EC 2502 x 0,5 0,0 01 s 375 6,5 2,5 58,1
4.Bell2x0,75 0,0 0,83 08 519 8,0 3,0 60,0
5. Bell Super2x 1,25 0,0 0,08 0,3 51,0 6,4 - 60,2
6. Comet + Bell 2 x (0,25 + 0,375) 0,03 0,23 01 54,1 79 34 61,2
7. Viverda2x 1,25 0,0 0,05 01 53,0 9,6 2,6 60,4
8. Comet + Proline 250 EC 2x (0,25 +0,2) 0,0 0,13 08 50,0 9.5 54 58,9
9. Aproach + Bell 2 x (0,25 + 0,375) 0,0 0,25 0.2 50,1 9,3 4.8 59,8
10. Ubehandlet 45 35,0 42,5 18,8 61,5 - 59,0

Parcel behandlet med Viverda i sorten Ubehandlet parcel med kraftige angreb af
wintmalt. skoldplet i sorten Wintmalt.
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Bygbladplet

0 20 40 60 80 100
% bekampelse

Skoldplet

Proline
Comet + Proline
Viverda
Bell super
Prosaro
Comet + Bell
Aproach + Bell
Bell
Osiris _
0 20 40 60 80 100

% bekampelse

Figur 17. Bekempelse af bygbladplet og skoldplet i vinterbyg pa vs. 75. Der er anvendt 2 gange
halve doseringer af forskellige fungicider, udsprejtet pa vs. 31 og 45-51. (11334). Bag hver af
graferne er der data fra 1 forseg med kraftige angreb.

Tabel 28. Svampebehandling med forskellige midler i vinterbyg. 2 forseg 2011. (11337).

1. Proline EC 2502 x 0,8 0,0 0,2 1,0 0,0 64,9 6,5 -14
2. Proline EC2502x 0,4 0,2 0,4 3,2 0,2 59,1 3,2 -1,3
3. Proline EC 2502 0,2 0,6 1,1 10,1 0,4 45,9 85 08
4. Tilmor EC 240 (Bay 106) 2 x 0,44 0,5 15 6,2 0,4 53,5 7,2

5. Tilmor EC 240 (Bay 106) 2 x 0,22 038 88 9,7 0,2 53,1 39

6. Prosaro 250 EC 2x 0,56 0,0 1,0 4,6 04 56,0 48 04
7.Prosaro 250 EC 2x 0,2 0,4 3,3 6,2 0,5 48,8 3,0 03
8. Ubehandlet 51 9,3 18,5 15 444 68,2
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I 2 vinterbygforseg blev Tilmor og Prosaro
afprovet 1 nedsatte doseringer, da man havde
formodning om, at de godkendte doseringer af
tebuconazole ville blive sat ned. De to midler
blev sammenlignet med Proline. Med henblik
pé at kunne vurdere om effekten pé isaer skold-
plet og bygbladplet vil blive vaesentligt redu-
ceret, blev der anlagt to forseg til vurdering af

effekten af de lavere doseringer. Resultaterne
fremgar af figur 18 og tabel 28. Effekterne pa
skoldplet udviste stadig heje effektniveauer,
mens effekten pa bygbladplet blev vasentligt
pavirket. De hgjeste doseringer gav signifikan-
te merudbytter, men udbyttemaessigt var det
ikke muligt at adskille de forskellige behand-
linger.

Skoldplet vs. 71

Proline 0,8 I
Prosaro 0,5C |
Proline 0.4 |
Proline 0,2 |
Prosaro 0,28 |
Ulp i E———— ey =S
Tilror 0,22 |

0 20 40

60 80 100

% bekampelse

Bygbladplet vs. 71

Proline 0,5 |
Proline 0,4 |
Profine 0,2 |
Prosarc 0,56 |
Tiimor 0,44 |
Tilmer 0,22 I
Prosaro 0,28 I —

0 20 40

B0 80 100

% bekampelse

Figur 18. Bekaeempelse af skoldplet og bygbladplet i vinterbyg samt merudbytte for sprejtning
med Proline, Prosaro eller Tilmor. Der er sprojtet to gange i forsegene vs. 31 ogvs. 51-55. (11337).

59



Effekt pa strobilurinresistent bygbladplet

I lighed med 2010 blev det igen 1 2011 testet,
hvilken effekt rene strobilurinlesninger har
pa bygbladplet, som er strobilurinresistent
(F129L). Rene strobilurinlgsninger blev sam-
menlignet med lesninger, som kombinerer
bade triazoler og strobiluriner.

I sorten pelican forekom der kraftige an-
greb af bygbladplet, og her gav iser Amistar 1
lighed med resultaterne fra 2010 noget lavere
effekt sammenlignet med de to andre strobilu-
riner - Comet og Aproach (tabel 29, figur 19).
Losninger med Osiris og Proline alene gav
ogsa relativt lave effekter sammenlignet med
blandinger, hvor strobiluriner indgik sam-

men med Bell eller Proline. Som det fremgéar
af figur 20, var der en betydelig selektion for
F129L resistens efter alle behandlinger, hvor
strobilurinerne indgik. Udover angreb af byg-
bladplet forekom der lave angreb af ramu-
laria og meldug 1 forseget. De rene strobilu-
rinlesninger var svagest over for begge disse
sygdomme, hvilket ogsd vidner om, at der er
udviklet strobilurinresistens overfor disse syg-
domme.

Der forekom signifikante merudbytter efter
de fleste behandlinger. Samlet set var det los-
ningen med Bell + Comet, som gav det bedste
merudbytte, men der var ingen af behandlin-
gerne, som adskilte sig sikkert fra hinanden.

Tabel 29. Svampebehandling med forskellige midler i vinterbyg. 1 forseg 2011. (11336).

Behandling pa veekststadie % bygbladplet %meldug  %ramularia % grenne Udbytte Nettomerud-

I/ha blade og merud-  bytte hkg/ha
bytte hkg/ha

vs. 37-39 Vs. 73 vS. 75 vs. 71 vs. 69-73 VvS. 75

1. Amistar 0,5 15 6,0 2,3 1,0 75,0 6,2 4.2

2.Comet0,5 0,3 0,3 0,5 0,6 85,0 79 59

3. Aproach 0,5 0,2 0,6 0,7 0,8 80,0 6,1 41

4. Proline EC 250 0,4 4,0 75 0,2 0,2 63,8 8,2 6,0

5. Bell 0,75 0,3 0,8 0,1 0,0 87,5 8,0 6,0

6. Osiris 1,0 1,5 33 0,0 0,0 58,8 58 4,0

7. Amistar + Bell 0,25+ 0,375 0,2 0,6 0,1 0,0 77,5 9,0 6,7

8. Comet + Proline 0,25 + 0,2 0,3 0,4 0,1 0,1 87,5 7,0 49

9. Comet + Bell 0,25 + 0,375 0,1 0,2 0,0 0,0 85,0 11,6 9,3

10. Aproach + Bell 0,25 + 0,375 0,0 04 01 0,0 91,3 5,6 3,4

11. Ubehandlet 10,8 42,5 5,0 25 25,0 63,3

LSD, 152 6,6

95
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Bygbladplet

Comet + Bell
Comet
Aproach + Bell
Comet + Proline
Amistar + Bell
Aproach
Bell
(ol ]

Aurmi st |

el e ————

20 40 60 80 100
% bekampelse

=

Figur 19. Bekaempelse af bygbladplet i vinterbyg pa vs. 75 i mark med strobilurinresistens. Der
er anvendt halve doseringer af forskellige fungicider udsprejtet pa vs. 37-39. (11336).

% F129 L

Aproach+Bell
Comet+Eell
Amistar+Bell
Bell

Aproach
Comet
Amistar
Ubehandiet

20 40 B0 80 100

L=

Figur 20. Procent forekomst af strobilurinresistens i populationen af Drechselera teres. Prover
er udtaget sidst pd vakstsesonen og viser, at behandling med strobilurin selekterer for storre
forekomst af F129L resistens. Brug af blandinger mindsker ikke selektionen, nér forst niveauet
er betydeligt. Niveauet af F129L er bestemt af Syngenta, Basel.
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Strobilurinresistens hos bygbladplet
Monitering for udbredelsen af strobilurinresi-
stens 1 populationen af Drechslera teres blev
bestemt ud fra 34 prover i 2011. Proverne blev
indsamlet i et samarbejde mellem Videncentret
for Landbrug, Sortsafprevningen (NaturEr-
hvervstyrelsen) og Aarhus Universitet. Analy-
serne blev foretaget af BASF (Limburgerhof)
og Syngenta (Stein). Tallene viste tilsvarende
som 12010, at godt 60% af proverne havde en
grad af strobilurinresistens. Tallene fra de sid-
ste 3 ars monitering er vist i tabel 30. Niveauet
er sa hojt, at man som udgangspunkt ma regne
med, at der forekommer resistens i populatio-
nen af bygbladplet.

Behgver vi strobiluriner i byg?

Iseer ved bekaempelse af bygbladplet er der sta-
dig klare fordele ved at blande triazoler med
f.eks. Comet eller Aproach. Ingen af triazol-
losningerne alene har kunnet give effekter pa
hgjde med strobilurinlesninger. Blandingen af
Aproch+Bell, Comet + Bell eller Comet + Pro-
line har vist gode effekter pa bygbladplet. Ud-
byttemeessigt har der ikke vaeret de helt store
fordele ved at bruge blandingerne. Blandinger
vurderes dog at vaere en god antiresistensstra-
tegi, som kan virke forlengende pé effekterne
af bade strobiluriner og triazoler.

Tabel 30. Opsummering af resultater fra undersegelsen af strobilurinresistens, forekomst af
F129L, hos bygbladpletsvampen (Drechslera teres) i Danmark.

Ar Antal prgver  Antal uden F129L Antal med Antal med Antal med % prever med
1-20 >20-61 >60% F129L

2008 20 9 5 3 3 55

2009 44 18 7 13 6 59

2010 16 5 3 7 1 69

2011 34 13 4 12 5 62
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9. Bekampelse af skoldplet i vinterbyg (IPM projekt)

Svampen, der fordrsager skoldplet, er for nylig
opdelt i 3 specifikke arter:

Rug: Rhynchosporium secalis; Byg: Rhyncho-
sporium commune; Hundegraes: Rhynchospo-
rium orthosporum.

Ved genetisk fingerprinting og phyloge-
netiske undersegelser mener man i dag, at
skoldplet er udviklingsmaessigt startet i Skan-
dinavien. Rhynchosporium er registreret med
sikkerhed for forste gang i 1897 i1 andre dele
af Europa. Arkivet fra Rothamsted har vist,
at skoldplet har faet sterre betydning efter
1960’erne, hvilket sker samtidig med at lave
sorter far storre udbredelse.

Skoldplet har en vasentlig periode med
endophytisk vaekst, hvilket er dokumenteret
med PCR-metoder. Det endophytiske stadium
er iser set som et veesentligt stadie 1 vinterbyg.
Det er ikke kendt, hvad der “trigger” eller far
de endophytiske angreb til at udvikle sig til
synlige angreb.

Fungicider har vist sig at give effekter pa
bade synlige og endophytiske angrebsgrader.
Modtagelige sorter indeholder ikke overra-
skende ogsd mest endophytiske skoldplet.
Skoldplet er ogsé almindeligt forekommende
som en udsedsbaren sygdom, selvom man
ikke har kunnet vise, at frasmitte har stor be-
tydning for angrebsstyrken og epidemiudvik-
lingen.

Béde visse triazoler, strobiluriner og cy-
prodinil er kendte for at have gode effekter
pa skoldplet. Der er udviklet nogen @ndring i
folsomheden inden for triazolgruppen. Oprin-
deligt var bade tebuconazol og propiconazol
aktive overfor skoldplet. I dag er det kendt, at
prothioconazol er bedst. £ndringen 1 folsom-
hed kan relateres til et ekstra CYP 51 kopi.
Den ene kopi har indflydelse pa triazolfelsom-

heden (CYP 51A). Hvis CYP51A ikke virker,
treder CYP 51B til. Der er tale om en slags
overexpression.

Danske tab efter skoldplet

En reekke markforseg i vinterbyg fra 2010 og
2011 har haft skoldplet som hovedskadego-
reren. Angrebene i forseggene har varet bety-
delige. Merudbytterne for 2 sprojtninger med
effektive midler har i gennemsnit af 7 forseg
varet 9,4 hkg/ha, hvilket giver et meget godt
billede af tabspotentialet under normale dan-
ske forhold (tabel 31). Fra bl.a. Skotland be-
skrives det, at sygdommen kan give op til 30-
40% tab. Dette er imidlertid ikke niveauer, vi
kan genkende fra Danmark.

2 storre markforseg er udfert 1 vinterbyg
(Flakkebjerg, Jyndevad) for at undersoge,
hvordan skoldplet pavirkes af satid, sort, plan-
tetethed og fungicider. Forseget pa Flakke-
bjerg udviklede en del angreb af skoldplet,
mens angrebene pd Jyndevad forblev meget
lave. Resultaterne fra Flakkebjergforsoget er
vist 1 tabel 32. De kraftigste angreb blev be-
domt 1 de tidligst sdede parceller, lige som
sorten Wintmalt havde vesentlig kraftigere
angreb end Zephyr. En henholdsvis to behand-
linger med Proline blev brugt til at kunne be-
stemme angrebenes betydning for udbyttet.
Eftekten overfor skoldplet var god for bade
den dobbelte og den enkelte behandling. Ud-
bytterne i forseget viste overraskende, at sen
saning gav de hejeste udbytter. Der var til trods
for gode effekter fra fungiciderne ikke nogen
markante udbytter for bekampelse. Den store
udsedsmangde gav hegjere merudbytter, mens
de storste tusindkornsvegte blev hostet ved de
laveste udsedsmangder. De storste merudbyt-
ter efter sprojtning blev malt efter tidlig sdning
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1 Wintmalt. Mens merudbytterne for sprejt- 2 doseringer. Effekterne fra alle behandlinger
ning 1 alle de andre tilfelde var lave og ikke  var heje, men samlet set gav den kurative be-
signifikante. handling - 3 dage efter smitten var pafert - de

I et semifieldforsog med varbygsorten Anne  bedste effekter. Proline viste sig overordnet,
Sofie blev praventiv og kurativ bekeempelse som det bedste produkt selv ved sprgjtning 8
af skoldplet afpravet for 3 fungicider testet i  dage inde i lantenstiden (tabel 33).

Tabel 31. Bekeempelse af skoldplet i afprevningsforseg udfert i den modtagelige vinterbygsort,
Wintmalt. Forsegene var alle dominerede af angreb af skoldplet. Resultater fra 2010 og 2011.

11332-1 2011 Opera 0,75 50,0 7,0 7% 66,4
11333-1 2011 Proline EC 2500,8 10,8 0,2 6,4 73,2
11334-2 2011 Proline EC 250 0,4 35,0 0,025 13,8 59,0
11335-2 2011 Bell 0,5+ Comet 0,175 18,8 2,5 7,0 68,1
10332-1 2010 Bell1,5 30,0 0,9 8,5 85,6
10335-2 2010 Bell0,5 18,8 2,5 11,2 75,6
10337-2 2010 Bell1,5 23,8 0,3 115 83,2

Nettomerudbytte ved standardbehandling med omkostning pa 3,7 hkg/ha (2 x ¥ dosis) er beregnet il 5,7 hkg/ha

Tabel 32. Resultater fra forsog med 2 sorter, 2 udseedsmangder og 2 satider. Flakkebjerg. (11302).

Ubehandlet 66,0 79,0 85,0 82,2 61,4 74,4 755 78,0
2x0,8 Proline 64,9 82,8 82,9 82,2 70,3 81,2 73,5 79,7
1x0,4 Proline 65,0 74,3 83,4 84,3 66,2 81,9 76,1 81,6

Ubehandlet 58 56 61 58 54 52 57 53
2x0,8 Proline 57 59 62 60 58 54 58 56
1x0,4 Proline 60 59 64 60 57 53 59 56

Frekvens i april 8 13 4 4 43 57 17 20
% angreb (11. maj) 10 14 6 8 10 12 8 5
Ubehandlet 55 32 40 25 20,0 838 88 5,0
2x0,8 Proline 0 0 0 0 0 0,1 0 0
1x0,4 Proline 01 01 0 01 01 01 0,2 0

[ox
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Tabel 33. Procent angreb af skoldplet i semifieldforseg med preeventiv og kurativ bekaempelse af
skoldplet. I forseget blev smittet kunstigt med skoldplet fra inficeret halm.

Preeventiv 1 dag fer 3,9 4,0 1,7 5,0 15 2,0
Kurativ 3 dage efter 1,0 2,3 0,0 0,7 0,7 1,0
Kurativ 8 dage efter 3,0 4,3 0,0 0,3 1,0 1,7
% angreb ubehandlet 29

IPM-forsgg i vinterbyg med fokus pa effekter
pa skoldplet. Forsgget havde forskellige sati-
der, udseedsmangder og sorter.

Angrebene af skoldplet var kraftigst efter tidlig
saning og laveste udsasedsmangde.
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10. Sygdomsbekaempelse i fragraes

Der er 1 2010 og 2011 udfert i alt 4 forseg i
engrapgrees pa Flakkebjerg. Forsggene var
udlagt i henholdsvis en plenegrastype (Li-
mousine) og i en almindelig engrapgraestype
(Limagie). Forsegene var fastliggende og blev
udfert i to pa hinanden folgende éar. I forste
forsegsar kom der forst angreb af gulrust hen
ijuni maned. Der blev sprojtet i forsggene om-
kring 20.-25. maj.

I forste forsegsdr s man meget tydelige
focidannelser af gulrust (Puccinia striiformis)
1 plenegraesforsoget. Mens der kun kom be-
graenset angreb af engrapgrasrust (Puccinia
poae) i sorten Limagie. Selvom efteraret bed
pa kraftige gulrustangreb i1 begge sorter, var

der i den felgende vaekstsaeson nasten kun an-
greb af engrapgraesrust 1 Limagie, mens forse-
get med plenegrassen (Limousine) igen var
domineret af gulrust. I alle 4 forseg blev de
bedste effekter opnaet med triazollesningerne
Bell, Folicur og Prosaro, som gav meget hoje
bekaempelseseffekter. Strobilurinerne var ogsa
effektive, men efterlod generelt lidt mere rust
af begge arter (tabel 34).

Efter det forst forsegsér blev der i efterdret
konstateret meget kraftige angreb af gulrust pa
hele forsegsomradet, og 2 gentagelser i det ene
forseg blev behandlet for at se, om der kunne
opnds gode behandlingseffekter efter en af-
pudsning i efteraret. Der blev opnéet klare og

Tabel 34. Procent angreb af gulrust (Puccinia striiformis) og engrapgraesrust (Puccinia poae)
samt udbytte i engrapgras efter sprojtning med forskellige fungicideri4 forseg fra2010 0g 2011.

Behandling 2010
Limagie Limousine

% engrap- % gulrust
vs. 37-51 graesrust
Ubehandlet 2,3 15,5
Bell 0,75 0 0,4
Folicur 0,5 0,1 0
Comet 0,5 0,3 2,8
Amistar 0,5 04 33
Aproach 0,5 0,2 50
Prosaro 0,5
Behandling
vs. 37-51 2010 2010
Ubehandlet 1680 562
Bell 0,75 1469 574
Folicur 0,5 1589 536
Comet 0,5 2173 657
Amistar 0,5 1597 583
Aproach 0,5 1935 549
Prosaro 0,5
LSD ns ns

95
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2011 Gns. Gns.

Limousine Limagie % engrap- % gulrust
% gulrust % engrap- greesrust
greesrust
27,5 11,8 71 213
04 0,1 0,1 04
0,1 0,0 0,1 0,1
2,3 05 0,4 2,6
19 05 0,4 35
0,0 0,0
Udbytte kg fre /ha
2011 2011 Gns.
1382 873 1124,3
1294 866 1050,1
1364 867 1089,0
1369 794 1248,3
1271 842 1149,3
1338 892
ns ns ns



gode bekempelseseffekter med Bell i de to
gentagelser, men det var ikke muligt at genfin-
de effekterne, da vi kom til foraret, hvor rusten
forst pa vaekstsaesonen generelt var forsvundet
fra begge sorter. Rustsygdommene kom dog
tilbage fra midten af juni, og man kunne igen
se gode effekter af de 5 testede fungicider (ta-
bel 34).

Til trods for ret kraftige angreb i forsegene
blev der i1 ingen af de 4 hestsituationer hostet
signifikante merudbytter for sprejtning. Det
var heller ikke muligt at se udslag fra de efter-
arsbehandlede gentagelser. Forsggsarealet var
iser 1 forste forsegsar ret uensartet i Limou-
sine, hvilket kan have medvirket til den mang-
lende sikre udbytterespons.

Efterarsangreb af gulrust i engrapgraes efter-
aret 2010 og 2011.

Der er tale om 2 forsgg med forskellige sor-
ter, som ligger omgivet af rajgraesarealer, som
er uden rustangreb.

Nedenunder ses angreb af gulrust pa steeng-
ler og blade af engrapgrees, samt angreb af en-
grapgrasrust nederst til venstre. Nederst til
hgjre ses angreb, hvor begge optreeder samti-
dig.
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AN 2 Nl i .
Folicurbehandlet engrapgreas i sorten Lima- Ubehandlet parcel med engrapgrasrust i sor-
gie. ten Limagie.

Angreb af gulrust i engrapgraes. Ubehandlet Angreb af gulrust i engrapgrees. Folicurbe-
parcel i Limousine. handlet parcel i sorten Limousine.

Gulrust i engrapgraes

0.5 Aproach |
0,5 Comet [N
0,5 Folicur |
0.75 Bell I
Ubehandlet —
0 5 10 15 20 2

% angreb

Figur 20. Angreb af gulrust i engrapgraes i ultimo juni/primo juli méaned.
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Anvendelsesorienteret Planteveern 2011

Il Bekampelsesstrategier i forskellige kornsorter
Lise Nistrup Jargensen & Karen Eberhardt Henriksen

Bekaempelsesstrategier i 6 hvedesorter
I 6 forskellige hvedesorter er afprovet 5 for-
skellige middellgsninger med fungicider.

Der blev desuden fortaget en behovsbe-
stemt vurdering af bekeempelsesbehovet i alle
sorterne via Plantevern Online (PVO). Det
ene forseg var placeret pa Flakkebjerg, mens
det andet var placeret ved Horsens hos LRO.
Folgende strategier er afprovet:

1. Ubehandlet
2. 0,33 Prosaro 250EC/0,5 Bell + 0,15 Comet

vs. 37 & 55
3. 0,5Bell + 0,15 Comet vs. 39-45
4. 0,25 Tern/0,5 Bell + 0,15 Comet/0,26 Pro-

line vs. 31/vs. 37/vs. 51

5. 0,5 Bell + 0,15 Comet/0,66 Osiris vs. 37 &
55

6. Plantevern Online (tabel 1).

Folgende kommentarer kan gives til forsog-

ene, som er vist i tabel 2 for de to forseg:
Generelt var sygdomstrykket forholdsvist
moderat i forsagene. Der forekom angreb af
DTR og septoria. Jensen og Mariboss ud-
viste mest resistens overfor septoria. Alle
sorter var nasten lige modtagelige over for
DTR.
Bekampelseseffekterne var lave til mode-

Tabel 1. Udbragte behandlinger i PVO-leddet i forseg 11350-1 og forseg 11350-2.

Sort (11350-1) Dato og vs. Middel BliPVOled Omk. hkg/ha
Mariboss 08-06-2011 (vs. 53) Osiris 0,60 I/ha 062 251

17-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,16 I/ha + Comet 0,10 I/ha ' '
Oakley 26-05-2011 (vs. 37) Bell 0,4 I/ha + Comet 0,1 I/ha 091 333

17-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,23 I/ha + Comet 0,10 I/ha ! !
Conqueror 26-05-2011 (vs. 37) Bell 0,34 I/ha + Comet 0,1 I/ha 0.86 32

17-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,25 I/ha + Comet 0,10 I/ha ' '
Hereford 26-05-2011 (vs. 37) Bell 0,34 I/ha + Comet 0,1 I/ha 0.86 32

17-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,25 I/ha + Comet 0,10 I/ha ! '
Jensen 26-05-2011 (vs. 37) Bell 0,34 I/ha + Comet 0,1 I/ha

17-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,25 I/ha + Comet 0,10 I/ha 0386 322
Frument 26-05-2011 (vs. 37) Bell 0,34 I/ha + Comet 0,1 I/ha 081 310

17-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,20 I/ha + Comet 0,10 I/ha ' '
Sort (11350-2) Dato og vs. Middel BIiPVOled Omk. hkg/ha
Mariboss 24-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,3 I/ha 0,30 1,27
Oakley 30-05-2011 (vs. 37) Bell 0,40 I/ha + Comet 0,1 I/ha

24.06-2011 (vs. 65) Rubric 0,43 ha U S
Conqueror 30-05-2011 (vs. 37) Bell 0,34 I/ha+ Comet 0,1 I/ha 087 219

24-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,36 I/ha ' '
Hereford 30-05-2011 (vs. 37) Bell 0,34 I/ha + Comet 0,1 I/ha 087 319

24-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,36 I/ha ' '
Jensen 30-05-2011 (vs. 37) Bell 0,34 I/ha + Comet 0,1 I/ha

24-06-2011 (vs. 65) Rubric 0,36 /ha 087 319
Frument 30-05-2011 (vs. 37) Bell 0,34 I/ha + Comet 0,1 I/ha

( ) 0,87 3,19

24-06-2011 (vs. 65

Rubric 0,36 I/ha
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rate. Septoriaangrebene og DTR-angrebene
kom forst relativt sent 1 forsegene, hvilket
gjorde det vanskeligt at bestemme gode ef-
fekter. Effekterne efter alle behandlings-
strategier var generelt meget ens, og der
var ikke klare forskelle mellem at have be-
kaempet 1,2 eller 3 gange. Samlet set var der
svagest effekt efter behandlingen med 0,33
1 Prosaro 250EC/0,51 Bell + 0,15 1 Comet
samt PVO behandlingerne.

Udbytterne varierede for de 6 sorter imel-
lem (72-76 hkg/ha i ubehandlet), og merud-
bytterne var imellem 3 og 12 hkg/ha i for-
hold til ubehandlede led (figur 1, tabel 2).

Behandlingerne gav positive nettomerud-
bytter bortset fra nogle enkelte led 1 Jensen.
Der var meget lille forskel imellem resulta-
terne fra de 5 strategier. Det var lidt overras-
kende, at Mariboss gav det hgjeste merud-
bytte, da denne sort rangerer som den mest
resistente sort. PVO gav nettomerudbytte
pa linje med de andre lgsninger, som blev
testet 1 forsegene og adskilte sig ikke signi-
fikant.

PVO klarede sig effektmassigt ok i forse-
gene, og de anbefalede input varierede mel-
lem 0,3 og 1,01 (tabel 1).

Merudbytte

g

Hereford

Oakley

S —

| mPVO

00,5 Bell + 0,15 Comet/0,66
Osiriz

00,25 Tern/0,5 Bell + 0,15
Comet/0,26 Proline

m0.5 Ball + 0,15 Comet

B0,33 Prosaro 250 EC/0,5 Bell +

! 0,15 Comet
Mariboss  ——
0 ] 10 15
Hkglha
Nettomerudbytte
Fo— &
- BPVO
Frument E
J 00,5 Bell + 0,156 Comet/(, 66 Osirs
JansanE
' 00,25 TemiD,5 Bell + 0,15
Hereford = Comet/0,26 Proline
E——
Conquemr 1 m0,5 Bell + 0,15 Comet
Dakley ﬁ 80,33 Prosara 250 EC/0.5 Bell + 0,15
i Comat
3 ~
Ml
5 0 5 10 15
Hkg/ha

Figur 1. Brutto- og nettomerudbytte for bekempelse med 5 forskellige bekaempelsesstrategier.
Der var positive nettomerudbytter efter nesten alle behandlinger i alle sorter. (11350).
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Bekaempelsesstrategier i forskellige sorter

af vinterbyg

I vinterbyg var udvalgt 5 sorter og 5 bekem-

pelsesstrategier, inklusive ubehandlet og Plan-

tevern Online. Det ene forseg var placeret pa

Flakkebjerg, mens det andet var placeret ved

Horsens hos LR@. Folgende strategier er af-

provet:

1. Ubehandlet

2. 0,25 Prosaro 250EC/0,15 Comet + 0,25
Bell (vs. 32 +vs. 51)

3. 0,25 Comet + 0,375 Bell (vs. 37-39)

0,5 Prosaro 250 EC (vs. 37-39)

5. Planteveern Online.

o

Generelt var sygdomstrykket meget lavt,

og kun meget sent kom der lidt angreb af
skoldplet og bygbladplet. Angrebene var
kraftigst i pelican. Strategien med dobbelt-
behandling gav de bedste bekaempelsesef-
fekter. Men forskellene var forholdsvis mi-
nimale. Der blev ikke udlest sprgjtninger
efter PVO 1 nogen af sorterne pa de 2 lo-
kaliteter, hvilket skyldes, at angrebene forst
kom efter blomstring.

Merudbytterne var yderst moderate, og det
var ikke lensomt at sprejte i forsegene. Kun
enkelte led gav positive nettomerudbytter,
men ingen udslag var signifikante.

Det var en korrekt beslutning ikke at sprojte
1 forsegene, da der ikke var positive merud-
bytter.

Tabel 3. Udbragte behandlinger i PVO leddet i forseg 11351-1 og 11351-2.

Sort (11351-1) Dato og vs. Middel
Zephyr

Tasmanien

Apropos Ingen behandling

Pelican

Salling

Sort (11351-2) Dato og vs. Middel
Zephyr

Tasmanien

Apropos Ingen behandling

Pelican

Salling

BI Omk. hkg/ha

BI Omk. hkg/ha
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Merudbytte vinterbyg

Gennamsnit E’
Salling ﬁ {BPVO
HF‘ 00,5 Prosaro 250 EC
—
Apropos | | 80,25 Comal + 0,375 Bell
. B0,25 Prosaro 250 EC/ 0,15 Comet + 0,25
Tasmanien ; Ball
C 1
Zeph ——

-4 -2 0 2 4 ]
hkglha

Nettomerudbytte vinterbyg

SaIIIH | BPVO
II I“l i 1 | 00,5 Prosaro 250 EC

I | | B0,25 Comet + 0,375 Bell

| m0,25 Prosaro 250 EC/ 0,15 Comet + 0,25 |
Tasma Ball

5 4 -3 2 4 0 1 2 3
hkglha

Figur 2. Brutto- og nettomerudbytte fra bekeempelse med 4 forskellige bekeempelsesstrategier i
vinterbyg. Der var negative merudbytter i de fleste led. (11351).
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Bekaempelsesstrategier i forskellige sorter
af varbyg

I vérbyg var udvalgt 5 sorter og 5 bekeempel-
sesstrategier, inklusive ubehandlet og Plante-
varn Online. Det ene forseg var placeret pa
Flakkebjerg, mens det andet var placeret ved
Horsens hos LR@. Folgende strategier er af-
provet:

1.

Ubehandlet

2. 0,5 Prosaro 250 EC (vs. 39-45)
3.
4. 0,375 Acanto prima/ 0,375 Bell (vs. 3/vs.

0,375 Bell + 0,25 Comet (vs. 39-45) vs. 32

51)
Planteveaern Online.

Generelt var sygdomstrykket meget lavt i
forsegene, som var domineret af lidt mel-
dug, skoldplet og bygrust. Effekterne af de
kemiske lgsninger var meget jevnbyrdige.

Kun Varberg fik betydelige angreb af mel-
dug pa den ene lokalitet. Over for disse an-
greb var en dobbeltbehandling mest effek-
tiv. Quench udviklede svage rustangreb pa
den ene lokalitet, hvor alle standardlgsnin-
gerne gav god effekt. Effekten af PVO var
lidt svagere, da sprojtning forst blev udlest,
da angrebene blev synlige.

Udbytterne var moderate, og der var ikke
signifikante merudbytter for behandlinger.
Nettomerudbytterne var begraensede eller
negative.

PVO udleste kun behandling i 2 sorter, men
ogsé disse behandlinger gav begrensede
merudbytter. Resultaterne viste, at det var
korrekt at udlgse en behandling i Quench,
mens det ikke lonnede sig at behandle i Var-
berg.

Tabel 5. Udbragte behandlinger i PVO leddet i varbygforsegene 11352-1 og 11352-2.

Sort (11352-1)

Dato og vs. Middel

Rosalina

Varberg
Simba
Henley

Quench

Sort (11352-2)
Rosalina
Varberg

29-06-2011 (vs. 58)

Dato og vs. Middel

26-05-2011 (vs.33)

Simba

Henley

Quench

BI Omk. hkg/ha

0,11 Aproach + 0,11 Folicur EC250 0,22 1,04

BI Omk. hkg/ha

0,15 Comet + 0,5 Folicur 0,65 1,73
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Merudbytte i varbyg

— I
Rl T —=
Quench |——
ITi aPvo
enley | —— 00,375 Acanto P/0,375 Bell

I 1 |
Simba — ' 0378 Bell + 0.2 Comet
] B0.5 Prosara 250 EC

‘-.rar_—'_
Rosalina i

-4 2 0 2 4 6 8
Hkg/ha

Nettomerudbytte | varbyg

" oPvo
ferves P 00,375 Acanto PI0,375 Bell

I . @0,375 Ball + 0,25 Comel

Simba
— | 805 Prosaro 250 EC

—————
: : =
G -4 -2 0 2 4 6
Hkg/ha

Figur 3. Brutto- og nettomerudbytter for bekeempelse med 4 forskellige bekempelsesstrategier i
véarbyg. Der var ikke signifikante merudbytter i forsegene. (11352).

78



€T €0'0 0’0 70°0 197 youand
0'0 €0°0 0'0 0'0 0'0 KouaH
€0'0 0'0 €0 01’0 €0°0 equis
LE'0 0'0 0'0 190 00 ELI
8T L0°0 02T L0°0 LE'0 Eeulesoy

000 000 000 00°0 00°0 01’0 €0'0 €e'0 €0'0 02'0 youanQd
000 000 000 000 000 €00 200 €00 200 €0'0 fouaH
000 000 000 000 000 €00 000 000 200 010 BQuIS
020 LT°0 L9y LT'S L9'8 680 L0'0 020 €8'0 Ge'0 Biaquen
000 000 000 000 000 €00 20'0 S0°0 €0°0 00 eullesoy

"QUITUQ UI@ANUR[d = OAd 1S 1€ "SA Bd 110Jpn 10 Jul[pueyaq 3]9qqOP SUdW ‘6¢-/ € "SA gd 110)pn 19 J103UI[pULRydq
YUy J9[pULYAq) = Y2q() TdSurpueyaqadureAs d31[[9)SI10] 10 9PAGPNIdW Juies J9U0SSAGIBA ¢ POl 30S10J 7 I dWOpSAS Je asjodweyog 9 |[aqel

79



"ey/Biy €'G =1 Bo T€ 'sA|18g GL€'0 /ewiid oiueay B /€' i Buluisowo 'ey/BNY TE'Z = Gp-6€ 'SA18UWOD G2'0 + 119G GL€'0 I Buluisoywio 'ey/BY g = Gi-6€ "SA D3 0S¢ 04esoid §°0 [ Buluisoqwo

'Ly L'y 6'LY L'y '8y youand
L'sy 9'6y G'6Y v'6y L'6Y fajusH
6'LY G'6Y 6'87 L'6Y 9'6Y BquIs
L'0§ 8'1S G178 218 9'6Y ELTI
T'0S €'eS 6'0S G'18 6'6Y eulesoy

A 8'T- 00 2’0 L'e g'e v'e 2z G'09 youand
0 A [AS 9'0- 0 T'e g's g1 6'€9 fajusH
0 8'1 0T L'E 0 T'L g'e L'S 9'19 equis

9 0'v- T'e- L'0 L'T- €1 8'0- L2 6'G9 Biasen
0 9'y- 6'0- L2 0 L'0 v'T L'y 2'39 eullesoy

110 808103 7 "3AqIeA 1 osjoduwreyoqswop34s [11 10139)e)s 931[[93$10] Je Surugjuouures 1esio) 9 [agel

S
0



Anvendelsesorienteret Planteveern 2011

IV Resistensudvikling over for triazoler hos Septoria tritici
Lise Nistrup Jargensen, Karin Thygesen & Jette Lilholt

Triazolerne har vaeret brugt udbredt til bekaeem-
pelse af kornsygdomme i over 30 ar. Mest in-
tensivt har bekaempelsen veret rettet imod be-
kaempelse af septoria i hvede. Markeffekten er
stadig god for de steerkeste af triazolerne, mens
markeffekten er reduceret for andre. Andrin-
ger i folsomheden hos svampen folges typisk
ved maling af EC, -veerdier.

Septoria triticis fglsomhed

Selvom triazolerne virker pd samme sted i
svampens ergosterolsyntese, sa viser erfarin-
gen, at flere resistensmekanismer er involvere-
de, ogatsvampen kan opdeles i flere genotyper.
Der er fundet specielle resistensmekanismer i
CYP51-genet, hvor adskillige mutationer er
kortlagt. Traditionelt har man vurderet, at der
findes krydsresistens imellem triazoler, men
de seneste ars undersogelser peger pa, at der
til trods for nogen krydsresistens ikke ses de
samme effekter for alle triazoler. Under labo-

ratorieforhold er der set store forskelle 1 mid-
lernes EC, -veerdier, og specielt for tebuconan-
zol (Folicur) er der pa linie med udenlandske
undersogelser udviklet en ny subpopulation af
septoria, som er mindre folsom, og som har en
specifik mutationen (I381V). EC, -verdierne
fra 2011 for epoxiconazole viser, som det ogsa
har veeret tilfaeldet 1 tidligere ar, at der er en ten-
dens henimod hgjere EC, -veerdier, men at &n-
dringen ikke har vaeret markant siden det skift,
som skete 1 2008 (figur 1), hvilket ogsa er set
1 firmaernes monitering i udlandet. Udover at
teste for folsomheden hos epoxiconazol er der
1 laboratoriet ogsa testet for felsomheden hos
prothioconazol (Proline). Som det fremgar af
figur 2, er der siden 2010 og specifikt 1 2011
maélt en stor @ndring i isolaternes folsomhed.
12010 var der en bimodal fordeling, mens tal-
lene fra 2011 viser, at der er sket et storre skred
1 folsomheden mod hgjre.

Tabel 1. Oversigt over mélte EC_-vaerdier for epoxiconazol og prothioconazol bestemt for Sep-

toria tritici i Danmark.

Ar EC,-veerdi Epoxiconazol Resistensfaktor EC,-veerdier Prothioconazol Resistensfaktor
Antal isolater testet eri () Antal isolater testeter i ()

2005 0,12 (47) 2

2006 0,57 (180) 10

2007 0,77 (140) 13

2008 0,17 (88) 3

2009 0,7 (96) 12 07(32) 7

2010 1,4 (54) 23 4,4 (44) 29

2011 1,33 (85) 22 11,2 (84) 74

Reference 0,06 (IPO 323) 0,15 (IP0 323)
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Tilsvarende @ndringer i felsomhedsprofi-
len er bl.a. ogsa set fra Irland og Sverige. Til
trods for den store a&ndring i felsomheden vur-
deres det dog fortsat, at markeffekten af bade
epoxiconazol og prothioconazol er tilfredsstil-
lende. For prothioconazol er der en stor for-
skel 1 referenceisolaternes folsomhed, og re-
sistensfaktoren varierer betydeligt athengigt
af, hvilket isolat man bruger som reference. Sa
det er noget uklart, hvordan den store &ndring
1 felsomhed skal tolkes. Man kan ikke tilsva-
rende, som det har veret muligt, da felsom-
heden til tebuconazole @ndrede sig, forbinde

@ndringen i folsomhed til en specifik mutation
1CYP51.

Traditionelt har Prolines effekt vaeret lidt
lavere end for Opus/Rubric. I en rekke uden-
landske lande har man dog ofte set bedre eller
sammenlignelige effekter af Proline og Opus.
Erfaringerne fra Irland, hvor man har krafti-
ge septoriaangreb og mange sprojtninger, er,
at man ser en svigtende kurativ effekt af tria-
zolerne. En sddan endring i felsomheden har
man ikke kunnet verificere fra Danmark.

Andre resistensmekanismer kan ogsé have
betydning for de opndede markeffekter. Det

80
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EC,, -vardier for epoxiconazol

Figur 1. Felsomhed af danske isolater af Septoria tritici fra 2005-2011 til epoxiconazol bestemt i
bioassayes ved bestemmelse af EC, -vaerdier. Undersogelsen viser, at de mest folsomme isolater
ikke findes laengere, ligesom der nu findes isolater, som har EC, -vardier, som er hgjere end 1
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Figur 2. Felsomhed af danske isolater af Septoria tritici fra 2009-2011 til prothioconazol bestemt
ibioassays ved bestemmelse af EC, -vardier. Populationen er mindre folsom nu end tidligere.
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Tabel 2. Forekomst af subpopulationer af Septoria tritici pa 2 danske lokaliteter, hvor de samme
prover er analyseret af 3 forskellige laboratorier. Norbarag forseg. Fra de to lokaliteter er der malt
heje EC,-veerdier for tebuconazol (tebu), mens vardierne for epoxiconazol og protiocinazol er

lavere.

NORBARAG CYP51 mutation

Lokalitet Al134  A136 Cl136 G379 V381
LR@ 0 5 9 52 93
Flakkebjerg 0 12 5 36 85
LR@ 0 1 7 51 84
Flakkebjerg 0 0 17 36 88
LR@ nt 0 nt 25 50
Flakkebjerg nt 0 nt 8 91

gaelder overekspression og efflux. Ved over-
ekspression gger svampen mangden af target
sites, som bevirker, at svampen kan undvige at
blive ramt af midlet. Ved efflux er der tale om,
at fungicidet pumpes ud af cellerne igen, inden
det nér at ramme virkningsstedet (target site).

BASEF, Syngenta og Bayer har pa et par lo-
kaliteter fra 2011 undersogt, hvilke subgrup-
per isolaterne tilhgrer. Som det ogsé var til-
feeldet i en tilsvarende undersogelse i 2009 og
2010, er den danske population 1 2011 domi-
neret af R6, R7 og R§ (tabel 2).

R8 har mutationerne V381 og G379, mens
R6 har V381 + Y461H.

Dette betyder, at populationen ikke har god
folsomhed over for f.eks. Folicur, men gene-
relt kan forventes at have god felsomhed over
for Opus og Proline.

Resultater med bekaempelse af forskellige
septoriatyper i semifieldforseg

Et enkelt forseg blev udfert pa Flakkebjerg for
at undersoge, hvilken effekt forskellige triazo-
ler har pa de forskellige R-typer af septoria, ka-
rakteriseret efter deres CYP 51 mutationer. Iso-
laterne var indsamlet i 2010 og karakteriseret
af BASF. Forsegget blev udlagt i varhvede, og
der blev smittet pa vs. 37. Efterfolgende blev
planterne tildekket i 2 dage med plastik for at
sikre optimale forhold for svampene. Planter-
ne blev sprojtet med de forskellige fungicider

EC50
1524 L3 epox ptz tebu Firma
0 nt 1,1 0,4 6,3 Syngenta
2 nt 11 0,46 6,4 Syngenta
0,3 nt BASF
0 nt BASF
0 75 0,1 0,11 55 Bayer
8 0 0,5 0,4 6,4 Bayer

1 hel og halv dosering 5 dage efter smitning.
Efter godt 21 dage fremkom de forste sympto-
mer pa planterne. Angrebsgraden varierede for
de inokulerede isolater (tabel 3). Det var dog
stadig tydeligt, at nogle isolater var lettere at
bekempe med nogle midler end andre (tabel
4, figur 3). Iser kunne man se en markant ned-
gang i effekterne for tebuconazole over for R8
typen, hvilket ogsa 1 nogen udstrekning gjor-
de sig geldende for R6. De fleste andre midler
gav meget hgje bekempelseseffekter. Der var
kun en yderst begrenset doseringsrespons for
de testede midler. Den nye type, som indehol-
der T524, og som er meget udbredt i Irland, er
kun fundet i begraenset udstraekning i Danmark
og Sverige. Ingen af de testede midler havde
problemer med at bekampe denne type.
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Tabel 3. Isolattyper af septoria anvendt i semifieldforseget, hvor der blev sprejtet med forskellige
kombinationer af triazoler.

Mutations V136A 1381V 1381V Y137F
Y461H Y461H A379G S524T
Del Y459 +
Del Y460 V136A
S524T
Y461H
% angreb i ubehandlet 28 8 10 8

Tabel 4. Hovedresultater fra semifieldforsag med bekampelse af 4 forskellige septoriatyper
(11300). Hvert produkt er testet i fuld (100%) og halv (50%) dosering. Tallene i tabellen angiver
antallet af laesioner pé de 2 gverste blade.

Opus 1,0 10,0 2,0 53 0,3 0,3 0
Proline 2,7 25,7 0,3 3,7 2,7 3,0 0
Folicur 0 0,3 15,3 20,7 99,7 129,0 0
Juventus 0 1,7 0 3,0 43 9,0 0
Prosaro 0,3 0,3 1,0 2,3 3,3 28,7 0
Osiris 0,3 1,7 23 2,7 0 0 0
Ubehandlet (% angreb) 28 8 10 8

100
90 -

70 - = Opus

® Juventus
= Folicur

# Proline

® Osiris

# Prosaro

50 -

20 -

RS R6 R8 R9

Figur 3. Bekeempelse af septoria i spandeforsag med kunstig inokulering med forskellige septo-
riaisolater, som har forskellige mutationer i CYP51 genet. Resultatet stammer fra sprejtning med
fuld dosering.
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Semifieldforsaget hvor der blev smittet kun-
stigt med septoria og sprajtet 5 dage efter ino-
kulering.

Angrebene udviklede sig 3 uger efter inokule-
ring og viste tydeligt, at nogle triazoler er min-
dre effektive pd nogen typer af septoria.
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Anvendelsesorienteret Planteveern 2011

V  Bekampelse af bladsygdomme i majs
Lise Nistrup Jargensen, Helene Saltoft Kristjansen & Anders Almskou-Dahlgaard

Majsarealet i Danmark er eget fra 10.000 ha 1
198011 175.000 ha12011. Senest har en reekke
landmaend ogsa vist interesse for dyrkning af
kernemajs. Bladsygdomme i majs har tidligere
veeret vurderet som verende af uvasentlig be-
tydning, men i de senere ar er der set stigende
angreb af f.eks. majsajeplet (Kabatiella zeae)
og majsbladplet (Drechslera spp.).

Bladplettyperne kan opdeles i flere arter
jevnfer nedenstaende tabel. Som det fremgar,
hersker der stor forvirring om deres navngiv-
ning.

Der har hidtil ikke veret tradition for at
bekempe bladsygdomme pé majs, men dan-
ske forseg 1 De Landekonomiske Foreninger
samt ved Aarhus Universitet har siden 2008
vist flere eksempler p4, at der kan opnas gode
bekempelseseffekter samt betydelige mer-
udbytter ved bekampelse af bladsygdomme.
12009 blev der hestet 50% i1 merudbytte ved
bekempelse af majsbladplet i Landsforseg,
mens det 1 2011 var majsejeplet, som i nog-
le forseg har givet anledning til merudbytter

pa over 50%. 12010 blev det forste fungicid
(Opera) godkendt til bekeempelse af bladsyg-
domme i1 majs. Det har veeret muligt at anven-
de almindelige marksprgjter til sprojtningerne
frem til skridning. Skadetarskler til vurdering
af bekeempelsesbehovet i majs er endnu ikke
udviklet.

Ud over bladsygdomme er det velkendt, at
mayjs kan angribes af Fusarium pa savel kolber
som stengler. I visse forseg er der konstate-
ret lavere Fusarium- og toksinmangder efter
sprojtning. I dag er der ikke godkendt midler
til denne anvendelse, og der mangler yderlige-
re dokumentation til belysning af, hvornar der
er behov for bekaempelse.

Med henblik péd at undersoge effekten af
bade forskellige midler, sprojtetidspunkter og
dosering er der i 2009-2011 udfoert en raekke
forseg pa Sjelland i kernemajs for at afklare
mulighederne for at bekempe bladsygdomme
ad kemisk vej. Forsggene har varet anlagt 1
marker med flerdrs kernemajs. 1 2009 og 2011
var forsegene domineret af majsgjeplet, mens

Tabel 1. Navngivne pathogener som kan give sygdomsangreb pa blade.

Syn: Aureobasidium zeae

Engelsk Anamorph
Majsgjeplet Eyespot Kabatiella zeae
Majsbladplet Northern corn leaf blight ~ Exserohilum turcicum
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Northern corn leaf spot

Southern corn leaf blight

Syn: Helminthosporium turcicum,
Bipolaris turcicum

Drechslera turcica

Bipolaris zeicola

Syn: Helminthosporium carborum
Drechslera zeicola

Bipolaris maydis

Syn: Helminthosporium maydis
Drechslera maydis

Seksuelle stadie

Ikke beskrevet

Setosphaeriea turcica
Syn: Trichometasphaeria turcica

Cochliobolus carbonum

Cochliobolus heterostrophus
Syn: Ophiobolus hererostrophus
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Billeder af majsgjeplet, som dominerede forsggene i 2011.

der 12008 og 2010 var dominans af majsblad-
plet (2008 kun i Landsforseg). En rakke for-
skellige fungicider tilherende bade triazoler,
strobiluriner og SDHI’er har vaeret med i af-
provningen, og typisk har der veret afprovet
hel og halv dosering samt en splitbehandling.
Forsogene er bedomt for angreb adskillige
gange 1 lobet af vaekstsasonen, og alle forsog
er hostet som kernemajs. Vandprocenten ved
hest ligger typisk mellem 30 og 40%. Der er
1 2011 malt en rekke specifikke udbyttepara-

metre pa kolberne, herunder vaegt, leengde, ud-
fyldning, diameter, tusindkornsvagt og foder-
verdi.

12011 kom der allerede i juli gang i angre-
bene af majsgjeplet, og angrebene udviklede
sig kraftigt iseer i marker med majs efter majs
og reduceret jordbehandling (figur 1). Tidlige
behandlinger mellem vs. 33 og 51 har klaret
sig visuelt godt 1 forsegene, mens senere be-
handlinger generelt har givet lidt darligere be-
kaempelseseffekter.

Angreb af majsojeplet over kolben

100

40

20

vs. 51 vs. B3 vs. B9

——Eskebjerg

vs. 73 vs. 75 vs. 79 vs B3

—— Flakkebjerg

Figur 1. Angreb af majsgjeplet i 2 forseg bedemt over kolben12011.
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Forsgg med Comet, Opera og Aproach

I den ene forsegsserie indgik en splitbehand-
ling med 2 x halv dosering. Denne behandling
har generelt givet de bedste bekampelsesef-
fekter. I september maned var de ubehandlede
parceller visnet nasten helt ned, mens de be-
handlede parceller stadig stod grenne. Ved he-
sten 1 oktober 2011 blev der hestet store mer-
udbytter for alle behandlinger. Bedste resultat
blev opnéet efter en splitbehandling. Dose-
ringsresposen ved bekempelse var forholdsvis
begranset, men merudbytterne vari2011 klart
bedst for de heje doseringer, ligesom Opera

samlet set var lidt bedre end Comet. Adskilli-
ge udbytteparametre, saisom tusindkornsvagt,
kolbelengde, kolbediameter, kolbevagt og
kolbefyldning, var signifikant forbedret efter
sprejtning, hvilket samlende har péavirket de
hestede merudbytter (tabel 3). Fodervaerdien
for svin var tydeligt forbedret for prover, som
blev indsamlet fra den ene af de to forsegslo-
kaliteter.

Resultater fra 2 vaekstsesoner er sammen-
stillet 1 tabel 2, mens forsegsresultater fra de
specifikke forseg 1 2011 fremgar af tabel 3 og
4.

Tabel 2. Bekampelse af bladsygdomme samt merudbytte i kernemajs. Forseg fra 2010 og 2011.

2010 - 2 forsgg

2011 - 2 forsgg

Produkt og dosering pr. ha % angreb afmajs-  Udbytte og merud- % angreb af majs-  Udbytte og merudbytte
bladplet bytte hkg/ha gjeplet hkg/ha
Ubehandlet 28,0 472 69,6 56,8
1,5Operavs. 39-51 9,0 +5,7 8,4 +31,9
0,75 Operavs. 39-51 13,0 +6,0 73 +28,2
1,0 Comet 200 vs. 39-51 13,0 +3,6 11,6 +29,0
0,5 Comet 200 vs. 39-51 14,0 +3,3 17,4 +21,9
1,5 Operavs. 55-60 9,0 +4,2 175 +28,8
0,75 Opera vs. 55-60 13,0 +4,8 26,7 +20,9
1,0 Comet 200 vs. 55-60 14,0 +4,4 19,9 +25,2
0,5 Comet 200 vs. 55-60 17,0 +4,3 218 +18,5
2x0,75Operavs. 39 & 60 7,0 +6,0 4,0 +37,1
2x0,5Comet 200 vs. 39 & 60 7,0 +6,6 6,9 +32,5
ns 14,0 8,9

Tabel 3. Effekter pa udbytteparametre, 2 forseg 2011. Led, som har forskellige bogstaver, er sig-

nifikant forskellige pa 95% niveau. (11376).

Produkt og dosering pr. ha TKV Kolbeleengde Kolbeveaegt % udfyldning Kolbediameter
9/1000 kerner cm g af kolben cm

Ubehandlet 274a 15,7a 139a 94,0a 43a

1,5 Operavs. 39 328h 15,7¢ 182 he 96,4 bc 4,6 be

1,5 Operavs. 51-69 319b 152a 177b 95,1b 46b

20,75 Operavs. 39 & 51-69 339b 16,0d 194 ¢ 97,3¢ 46¢C
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Billede af majskolber fra henholdsvis ubehandlede (led 14) og behandlede led med 2 x 0,75 |
Opera/ha (led 11) i forsgg 11376 (se tabel 4).
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% angreb pa vs. 75

Figur 2. Sammenhang mellem angreb af majsejeplet og opnaet merudbytte for bekaempelse.
Gns. af 2 forseg. (11376).
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% bekampelse af majsojeplet

Hys. 39
M vs. 51-60
W split
Opera15 Opera075 Cometi1,0 Comet05 Aproach1,0
Merudbytte (hkg/ha) i majs
40
35
30
e mvs. 39
20 mvs. 51-60
1 w split
10
5
0

Opera1,5 Opera075 Comet10 Comet05 Aproach1,0

Figur 3. Bekeempelse af majsgjeplet og merudbytte for bekeempelse. Gennemsnit af 2 forseg fra
2011.(11376).
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Billeder fra Flakkebjerg. @verst til venstre 2 x
0,5 Comet 200. @verst til hgjre 1 x 1,5 Opera
tidligt. Nederst til venstre ubehandlet.
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Billeder fra Eskebjerg. @verst til venstre 1 x 1,0 Comet 200 tidligt. @verst til hgjre 1 x 1,0 Aproach
tidligt. Nederst til venstre ubehandlet. Nederst til hgjre 2 x 0,75 | Opera.

Forsgg med BAY F 111 og Opera (11375) Fluopyram + prothioconaxole (125 + 125 g/1).
BAY F 111 er et nyt middel fra Bayer, som for Produkter med prothioconazol har tidligere
forste gang blev afprovet til bekempelse af veret afprovet og vist gode bekaempelseset-
sygdomme i majsi2011. Produktet indeholder  fekter pd majsejeplet og majsbladplet.

93



T 4 [4 4 [4 4 [4 € [4 [4 [4 [4 Bosio) jeuy
veT vl 0vE '69 0'0T 8' 6'79 6°LT 779 9'GE 9Ty 0'9T BlpuByaqn  18|pueysan ‘It
9€T T'6ee  'LE 9'/9 0'0T 'S T°0€ Az T7'81 6'6 €91 €L §'Telado =0T
9eT €' G'9¢ 2'89 8'6 €' 8'T¢ '0G 0'€C 0'9T 0'LT 9' 9'0TIT 4 AVE -6
8€ET g'76€  9'9¢ '89 8'6 v'G G'6T 9'S T2 0'9T 8'6T 6'G 8'0TITd AVE -8
i 6'86€ €'/ 2'89 8'6 9' z'9e 0'09 7'6T Ean G'qT 0'9 0'TTITdAVE =L
wi 0'9ge  T'L€ 7'89 8'6 g'g 8'sc €'19 6'8T ST 7'9T 6'7 CTTIT 4 AvE -9
6ET T'6cE  €'L€ 9'/9 6'6 9'G G'0e '9 0'€T 6'C 8'8 90 - §TerRdo g
ot L'zee 89 0'89 6'6 €' 7'9C 629 a4} 0'9 91T 9'0 - 90TIT4AVE Y
ot g'eee TE 6'L9 8'6 9'G G'ze 2'69 0'8 8' 9’/ 7'0 - 80TITdAVE €
8€T 6'Lce  L'LE 9'/9 6'6 g'g L'62 9'v9 §'9 9T ' '0 - 0TTIT4AvVEC
evl o'ove 9l G'/9 6'6 9'G 0'0€ 0'0L 6' T’ €' 7'0 - CTUT4AVE T

“(GLETT) Surun S0 111 J AVH pawt [ [0 I 3esioysfew 01 Je pnjo 1 Juruyfeads 103 opAgpniow 30 jojdofesfew Je osjodwieog "G jagel. X



BAY F111 blev afprevet i 2 forsog. I forsegs-
planen indgik 4 doseringer af BAY Fl111
(100%, 83%, 66% og 50%) og 2 behandlings-
tidspunkter (vs. 33 og 53). Opera blev brugt
som referenceprodukt. Resultater fra veekstsz-
sonen er sammenstilletitabel 5 og 6. De bedste
bekaempelseseftekter blev opndet fra det tidli-
ge bekampelsestidspunkt, mens der var over-
raskende smd udslag for doseringsvalget. Halv
dosering gav dog lidt reduceret effekt ved de
sene bedommelser, som folge af en lidt kortere
langtidsvirkning end fuld dosering.

Effekten af BAY F111 var pa niveau med
eller lidt bedre end for Opera. Se tabel 5 og 6
samt figur 4.

Der blev hestet store merudbytter i
forseget. I flere led var der en foregelse af ud-

byttet pd over 50%. Den laveste dosering gav
signifikant lavere merudbytte. Det sene be-
kempelsestidspunkt gav til trods for lidt lave-
re bekeempelse kun et meget begranset lavere
merudbytte.

Behandlingerne havde en stor positiv ind-
flydelse pa tusindkornsvagten, som blev
foreget med over 20%. Vandprocenten og
olieindholdet i1 kernerne var lidt hgjere efter
behandling, mens indholdet af stivelse var lidt
reduceret.

Malinger pa 15 kolber fra udvalgte led ved
host viste store signifikante effekter pd bade
kolbeveagt, kolbelengde og kolbediameter.
Fodervardien af kerneprover var ogsé tydeligt
forbedret fra den ene af de to lokaliteter.

Tabel 6. Effekter pa udbytteparametre, 2 forseg 2011. Forseg 11375.

Behandling pa veekststadie Kolbe % kolbe Kolbe Kolbe Antal kerner
Ilha veegt udfyldning leengde diameter i diameter
vs. 33 vs. 53 9 cm cm

2.BAYF1111,0 196,9 97,1 16,2 4,6 14,0
5.0Operal,5 182,6 96,2 15,8 45 14,0

7. BAYF1111,0 186,0 97,5 16,0 4,4 14,2

10. Operal5 205,2 96,6 16,0 4,6 14,3

11. Ubehandlet Ubehandlet 149,0 95,3 15,4 4,2 14,2
Antal forsgg 2 2 2 2 2

LSD 12,6 2,6 0,45 0,37 ns
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% bekzampelse af majsgjeplet

mvs, 33
mvs. 53

% bekampelse
58888388

10

1,2 BAY 1,0 BAY 08BAY 06BAY 1,50pera
F 111 F111 F 111 F111

Merudbytte (hkg/ha) i majs

35

Wmvs. 33

Wvs. 53

Hkg/ha merudbytte

1,2 BAY 1,0 BAY 0.8 BAY 0,6 BAY 1,5 Opera
F111 F111 F111 F111

Figur 4. Bekempelse af majsgjeplet i 2011 samt merudbytte for bekeempelse i 2 forseg med
BAY F 111 testet 14 doseringer og pa 2 tidspunkter.
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Anvendelsesorienteret Planteveern 2011

VI Bekampelse af svampesygdomme i sukkerroer
Lise Nistrup Jargensen, Anders Almskou-Dahlgaard, Jette Lilholt & Karin Thygesen

Der blev 1 2011 udfert 1 markforseg med be-
kempelse af sygdomme i sukkerroer. Der blev
sprojtet 2 gange med midlerne (1. august og
igen 2. september). I forseget udviklede der
sig kraftige angreb af meldug (Erysiphe betae)
og ramularia (Ramularia beticola), mens an-
grebene af bederust (Uromyces betae) forblev
lave. Forsgget blev specifikt anlagt for at teste
om strobilurinfungiciderne stadig havde god
effekt pad meldug. Forseget var et supplement
tilafprevning at meldug fra 10 lokaliteteri Sve-
rige og Danmark, hvor indsamlet meldug blev

testet under semifieldforhold. Alle de afprove-
de midler gav meget hoje bekempelseseffek-
ter i markforsegget. Fuld dosering af Comet gav
bedst effekt p4 meldug. [ september udviklede
der sig meget kraftige angreb af ramularia i for-
soget, som ogsa blev fint bekeempet af de for-
skellige lasninger. Forseget blev hostet, og der
var meget store merudbytter efter alle behand-
linger. Fuld dosering af Comet gav det hojeste
merudbytte, hvilket er ssmmenfaldende med,
at denne lgsning ogsé gav de bedste bekaem-
pelseseftekter (tabel 1, figur 1).

Tabel 1. Bekempelse af sygdomme i sukkerroer efter 2 sprejtninger. Resultater fra 1 forseg.

(11381).
Behandling pa veekststadie % meldug % ramularia % rust Udbytte og
merudbytte
Ilha 2. sept. 23. sept. 10. okt. 10. okt. 26. okt. 26. okt. hkg/ha
1. Ubehandlet 50,0 45.0 27,5 16,5 27,5 1,8 706 (100)
2.0pus 2x0,5 18 138 15,0 2,1 8.0 0,5 +74(110)
3. Armure 2x0,4 9.5 13,8 13,8 15 3,8 0,5 +118 (117)
4. Comet 2x1,0 2,8 0,0 0,0 0,4 0,9 0,2 +133(119)
5. Comet 2x0,25 11,3 16,3 17,5 2,5 4,0 0,5 +99 (114)
6. Opera 2x05 83 125 175 16 43 04 +115 (116)
LSD 6,7 9,6 74 2,0 38 0,6 44
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s A

Billede fra ubehandlet og Comet (fuld dosering) behandlet led, 26.
Flakkebjerg.

oktober. Markforsgg 11381 -

Meldug Ramularia

Comet 1.0 |
Comet 1,0 | i

Opora 0.5 Amure 0.4
Toret 02y e Comet 26 N
opus 05 opern 0.5 [
Armure 04 operos I
o 20 40 80 80 100 |:| zr.] 40 m m 100

Figur 1. Bekempelse af meldug og ramularia med henholdsvis Comet, Opus, Opera og Armure
i 1 roeforsog.
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Semifieldforseg med meldug i roer

I samarbejde med NBR og BASF blev der ind-
samlet meldug fra 10 forskellige lokaliteter i
Danmark og Sverige (tabel 2). Efter ankom-
sten til Flakkebjerg blev forberedte planter af
sorten Julietta smittet med meldug fra de en-
kelte lokaliteter. 12 planter blev behandlet pr.
indsamlet meldugpreve. Bladene blev gnedet
mod hinanden for at overfere smitten. Efterfol-
gende blev planterne holdt 1 merke natten over
ved 10°C. Dagen efter blev planterne sprojtet
med Comet og Opus 1 hel dosering. 4 planter
blev sprogjtet pr. behandling, mens 4 planter
forblev ubehandlet. Planterne stod under se-
mifieldforhold, og godt en uge efter inokule-

ring var det muligt at se de forste symptomer
af meldug pa de ubehandlede planter. Resulta-
terne er samlet i tabel 2. Med undtagelse af et
enkelt blad, sa var alle de behandlede planter
fri for meldug.

Udvalgte meldugprever inklusive de fund-
ne angreb fra det Comet behandlede led fra
lokalitet 6 blev specifikt undersogt for strobi-
lurinresistens (mutation G143A) ved hjelp af
PCR. Der blev anvendt tilsvarende metoder,
som tidligere er brugt til at verificere resistent
meldug i kornafgreder. Der blev ikke fundet
tegn pé forekomst af strobilurinresistent bede-
meldug.

Tabel 2. Lokaliteter med sukkerroer, hvor melduggen blev indsamlet fra.

Danske praver

Bralaldevej 3 4780 Stege (behandlet med Opera)
Bralaldevej 3 4780 Stege

Kastrup ved Vordingborg

Vigsnees/Guldborg (ikke testet — ankom for sent)

Svenske praver

5. Nyboholm, ubehandlet

6. Hurva, ubehandlet

7. Skibergd, ubehandlet

8. Alnarp, ubehandlet

9. Barseback, ubehandlet
10. Leddesborg, ubehandlet
11. Fjeerestad, ubehandlet

Tabel 3. Procent angreb af meldug pa sukkerroer kunstigt smittet med isolater fra forskellige lo-
kaliteter, samt efterfolgende behandlet med enten Comet eller Opus.

1 2 4 5
Ubehandlet 6,3 21,7 75 5,0
Comet 0,5 0 0 0 0
Opus 0,5 0 0 0

6 7 8 9 10 1
17,5 10,5 16,3 12,5 16,5 13,5
05 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
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Forsog med meldug i roer fra semifieldom-
radet. @verst til venstre ses forsgget efter, at
planterne er smittet og sprgjtet. Til hgjre ses
angreb i de ubehandlede roer. Nederst en sund
roe som er behandlet med Comet.
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Anvendelsesorienteret Plantevaern 2011

VIl Bekampelse af kartoffelskimmel (Phytophthora infestans), kartoffel
bladplet (Alternaria solani & A. alternata) samt rodfiltsvamp (Rhizocto

nia solani) i kartofler
Bent J. Nielsen

2011 er der udfert forseg med bekaeempelse af
kartoffelskimmel ud fra forskellige strategier.
Det drejer sig om timing af bekeempelsen i for-
hold til perioder med hej infektionsrisiko og
virkningen af bekampelsen, hvis midlerne an-
vendes kurativt 1 risikoperioder eller forebyg-
gende for risikoperioderne. Til ssmmenligning
er afprovet strategier, hvor midlerne anvendes
efter en fast plan. Der er ogsé udfert forseg
med bekempelse af Alternaria efter forskelli-
ge middelstrategier samt forseg med bejdsning
mod rodfiltsvamp, dels opfelgning pa tidligere
forseg med bejdsemetoder, dels forseg med
jordbéren smitte af rodfiltsvamp.

Metode
Kartoffelforsegene er anlagt pa Forsknings-

center Flakkebjerg (JB 5-6) og Jyndevad For-
sogsstation (JB 2) samt i samarbejde med
Dansk Landbrugsradgivning ved Sunds og
Dronninglund. Forsegsdetaljer mv. er i det fol-
gende kun for Flakkebjerg. Forsegene er her
udfert med tilfeldig parcelfordeling og 4 gen-
tagelser. Parcelstorrelse er 36 m?(brutto)/21 m?
(netto). Kartoflerne blev lagt pa Flakkebjerg
den 27. — 30. april og havde 85% fremspiring
ca. den 1. juni. Sprejtning blev startet ved raek-
kelukning i slutningen af juni og gentaget med
7 dages intervaller 1 de fleste forsegsplaner.
Den anvendte sprojteteknik er 300 | vand/ha,
Hardi ISO LD 025 dyse og 3 bar. Der er foreta-
gethestafhver parcel enkeltvis og bestemt ind-
hold af terstof (veegt 1 vand). Stivelsesprocent
er beregnet som terstofprocent — 5,75. Angreb

Foto 1. Forsegsmarken pa Flakkebjerg 2011.
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af knoldskimmel er bedemt pa 100 knolde pr.
parcel efter lagring ca. 1 maned. Der blev ud-
bragt kunstig smitte (sporangiesuspension) af
kartoffelskimmel i Bintje pa Flakkebjerg den
21. juni (kurativ forseg) samt i afprevnings-
feltet den 6. juli 1 smitterekker (Bintje) midt
1 forsoget. Angreb i det kurative forseg blev
konstateret den 27. juni og den 12. juni i smit-
terekkerne. [ den meget regnfulde sommer var
der ikke behov for kunstvanding. I forsegene
med kartoffelskimmel er der anvendt sorterne,
Ditta, Dianella, Karnico og Kuras.

Forsegene er udfert i samarbejde mellem
Aarhus Universitet, Institut for Agrogkologi
og Videncentret for Landbrug. Forsegene med
reducerede doser desuden i samarbejde med
AKYV Langholt.

Kartoffelskimmel 2011

12009 kunne der konstateres jordbarent angreb
1det oospore-smittede felt, men hverkeni2010
eller 2011 blev der set angreb fra oosporer i for-
segsmarken.

Forsgget 1 sorten Bintje med kurativ be-
kaempelse blev smittet kunstigt med sporan-
gieoplesning den 21. juni, og den 29. juni kun-
ne de forste angreb ses pd de smittede planter.
Herefter udviklede kartoffelskimmel sig kraf-
tigt 1 Bintje 1 lobet af juli (figur 2). Smitteraek-
kerne i forsegsmarken blev smittet den 6. juli
(hele raekken smittet med sporangieoples-
ning), og allerede den 12. juli var der begyn-
dende angreb 1 rekkerne. Herfra spredte skim-
melen sig til de ovrige parceller, og de forste
angreb 1 ubehandlede forsggsparceller blev set
isorten Dianella omkring den 15. juli (figur 2).

Saesonen 2011 var meget regnfuld med me-
get skimmelfavorabelt vejr (figur 1), og ube-
handlede parceller var stort set nedvisnede
som folge af skimmelangreb i sidste halvdel af
august (figur 2).

Forsegene pa Jyndevad og ved Sunds blev
ogsé smittet den 6. juli, men begge steder ud-
viklede angrebene af skimmel sig langsom-
mere 1 forhold til Flakkebjerg (figur 3). Ube-
handlede parceller var forst helt nedvisnede

Infektionstryk
_ Dalmose - 2011
&
E 100 100
2
-t ' E
: i i i
E‘I 60+ n l %0 =
g 40 - 40 ﬁ
s =
g 204 20
=
E o Lo
o1-05 15-05 29-05 12-06 26-08 10-07 24-07 07-05 21-08 04-09 18-09
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Daglig risiko
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T
)
T
=
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4 I
0+
—
o | I I | |
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=
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01-05 1505 29.05 12-06 26-06 10-07 24.07 07-0a 2108 04-09 18-09
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| Veslg By Dalmose 4261 [=] Ar ® 20110 2010

Figur 1. Infektionstryk og daglige risikotal for Dalmose 2011. Stationen anvendes til vurdering
af skimmelrisiko pa Flakkebjerg (www.euroblight.net).

102



100,00
90,00

80,00

70,00

60,00

=§=FKuras

50,00

/f

== Bintje

40,00

=== Dianella

3ﬂ;ﬂﬂ T

Angreb af kartoffelskimmel

J-;[ /

20,00

[| A

10,00

0,00 +—— T
21-jun, 11-jul. 31-jul.

T T

20-aug. 09-sep,

Figur 2. Udvikling i angreb af kartoffelskimmel 2011 i ubehandlede forsegsparceller pa Flak-
kebjerg i sorten Bintje (smittet den 21. juni) samt sorterne Kuras og Dianella (smittet den 6. juli).
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Figur 3. Udvikling i angreb af kartoffelskimmel 2011 i ubehandlede forsegsparceller af sorten

Kuras pa Flakkebjerg, Sunds og Dronninglund.

pa grund af skimmel ca. den 10. august pa
Jyndevad og den 9. september pa Sunds. Pa
Jyndevad var der tidlige angreb af skimmel i
omradet efter oosporeangreb, og de forste in-
fektioner kunne ses i forseget den 5. juli.

Til sammenligning kan navnes, at 1 2009
blev smitteplanterne inokuleret den 1. juli.
De forste angreb 1 smitterekkerne blev kon-
stateret den 13. juli, og den 22. juli begyndte

angrebene 1 selve forsggsparcellerne. I 2010
blev forseg 1 Bintje smittet den 24. juni, og den
2. juli var der udvikling af kartoffelskimmel.
I den ovrige forsegsmark blev der 1 2010 ud-
bragt smitte i smittereekkerne den 7. juli, og al-
lerede den 12. juli kunne de forste angreb ses
pa de planter, der var blevet smittet. De forste
angreb 1 de ubehandlede forsegsparceller blev
set omkring den 20. juli.

103



Kartoffelbladplet 2011

Pé Flakkebjerg blev der udbragt kunstig smitte
af Alternaria solani og A. alternata den 6. juli.
Der var begyndende angreb den 13. juli, men
det var forst ind i august, at der kom en egentlig
udvikling 1 gang. Derefter udviklede angrebet
sig jevnt og néede til slut 84% den 21. sep-
tember (figur 4 og tabel 8). Forsegsparceller,
der kun var udsat for naturlig smitte, fik forst
angreb sidst 1 august.

Resultater 2011

I det folgende bringes resultaterne af forsegene
2011. Ved forseg over flere ar henvises der til
tidligere publicerede resultater af afprovnin-
gerne ved AU Flakkebjerg (Nielsen B.J. 2011.
Bekampelse af svampesygdomme 1 kartofler.
Pesticidafprevning 2010. Det Jordbrugsviden-
skabelige Fakultet, DJF Rapport Markbrug
nr. 148, 10-129.). Rapporterne kan hentes pa
www.skimmelstyring.dk under ”Links”.

Kurativ bekeempelse

Forseget med kurativ bekempelse er anlagt i
sorten Bintje med seks gentagelser og parcel-
storrelse pd 3 x 6 m (foto 2). Forseget blev smit-
tetom aftenenden 21. juni ved, at sporangieop-

100

losning (1000 sporangier/ml) blev udsprejtet
over hele parcellen pa fugtige blade. Forsoget
blev sprejtet med fungiciderne 12, 36, 60 og
108 timer efter inokulationen. Latenstiden (tid
fra inokulation til symptomfrembrud) er esti-
meret til at veere 120 timer, s sidste fungicid-
behandling var ca. 90% inde i latenstiden. Som
det fremgér af figur 5, er der en god virkning
af fungiciderne med systemiske komponen-
ter (Ridomil Gold, Ranman + Proxanil samt
Ranman + BCP 308) med 85-95% bekaempel-
se af skimmel ved sprejtningen 12 timer efter
smitte. Virkningen af disse midler holder sig
stort set latenstiden ud, og effekten er 70-85%
ved sprejtning 108 timer efter smitte. Laveste
virkning er for Ranman + BCP 308, men der er
ikke signifikant forskel mellem midlerne. De
systemiske komponenter udgeres af metalaxyl
1 Ridomil Gold og cymoxanil + propamocarb
1 Proxanil. Kontaktfungicidet Dithane NT har
en relativ god virkning 12 timer efter smitte
(57% bekaempelse), som kun falder svagt til
47% bekampelse efter 108 timer (figur 5).
Der udviklede sig et betydeligt angreb af
skimmel pé stenglerne, og ved bedemmelsen
den 4. juli var 9,3% af steenglerne med angreb.
Sprejtning 12 timer efter smitte gav en be-
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/
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Figur 4. Udvikling i angreb af kartoffelbladplet (Alternaria solani) 2011 i smittede og usmittede
forsegsparceller pa Flakkebjerg i sorten Kuras. Kunstig smitte blev udfert den 6. juli med spo-
reoplesning af A. solani. (Forsegsparceller er sprgjtet med Ranman eller Revus).
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Figur 5. % bekampelse af bladangreb af kartoffelskimmel ved sprejtning 12, 36, 60 eller 108
timer efter inokulation (21. juni). Bekeempelsesgrad er udregnet ud fra bladangreb af kartoffel-
skimmel den 8. juli (ubehandlet 4,7% angreb). Markforseg 1 Bintje. Dithane NT 2,0 kg/ha, Ri-
domil Gold 68 mZ 2,0 kg/ha, Ranman + Proxanil (cymoxanil + propamocarb) 0,1 1/ha + 2,0 1/ha,
Ranman + BCP 308 0,2 1/ha + 0,25 1/ha. LSD=20.
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Figur 6. % bekempelse af steengelangreb af kartoffelskimmel ved sprejtning 20, 36, 60 eller
108 timer efter inokulation (21. juni). Bekempelsesgrad er udregnet ud fra steengelangreb den 4.
juli (ubehandlet 9,3% angreb). Markforseg 1 Bintje. Dithane NT 2,0 kg/ha, Ridomil Gold 68 mZ
2,0 kg/ha, Ranman + Proxanil (cymoxanil + propamocarb) 0,1 I/ha+ 2,0 I/ha, Ranman + BCP 308
0,2 /ha+ 0,25 1/ha. LSD=31.
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Foto 2. Forsegsmarken pa Flakkebjerg 2011 med sméparcellerne (3 x 6 m) til forseget med ku-
rativ bekaempelse i forgrunden.

keempelse pd 92-96%, og selv ved sprojtning
108 timer efter smitte var der en bekaempelse
pa 70-89% med de systemiske midler eller
blandinger (Ridomil Gold, Ranman + Proxanil
samt Ranman + BCP 308, figur 6). Dithane NT
havde en svag virkning pa stengelangreb alle-
rede 12 timer efter smitte, og ved sprojtningen
108 timer efter smitte var virkningen faldet
helt (figur 6).

Behovsbestemt bekempelse efter dosismo-
del

Der er i 2011 udfert tre forseg i sorten Kuras
med bekaempelse af kartoffelskimmel efter for-
skellige strategier, hvor dosering og interval af
fungiciderne bestemmes af risiko for angreb af
skimmel. Forsegene er udfert pa Flakkebjerg,
Sunds og Dronninglund i samarbejde mellem
Aarhus Universitet, Videncentret for Land-
brug og AKV Langholt med stotte fra Kartof-
felafgiftsfonden. Formalet med forsegene er at
opnd en mere gkonomisk rentabel og effektiv
bekaempelse af kartoffelskimmel ved brug af
en behovsbaseret anvendelse af svampemidler.
I perioden 2009-2011 er der udfert i alt 15 for-
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sog. Grundlaget for modellerne er det bereg-
nede infektionstryk for kartoffelskimmel, som
beregnes ud fra summen af timer med favora-
ble forhold for sporeproduktion (RH >88% og
temperatur >10°C, se www.landbrugsinfo.dk
eller www.euroblight.net). Nar infektionstryk-
ket er over 40, og der samtidig er konstateret
kartoffelskimmel 1 lokalomradet, betegnes det
som hgjrisiko.

I forsegene indgér tre forsegsmodeller (do-
sismodeller), som pa grundlag af aktuel fore-
komst af kartoffelskimmel, infektionstrykkets
storrelse samt niveau af sortsresistens angiver
et aktuelt niveau for dosis af svampemidlerne
Revus og Ranman. Grundlaget for modeller-
ne er, at dosis stiger med oget infektionstryk,
samt at der ved lav risiko for angreb af skim-
mel ikke sprojtes, det vil sige, at intervallet
forleenges. Den anvendte forsegsplan er:

1. Dithane NT 2 kg/ha
2. 2 x Ranman —2 x Revus" 1/1 dosis
3. 2 x Ranman —2 x Revus? 1/2 dosis

4. Model 1? Nedsat dose (25-75%) fra

start af s&son ved fraveer



af skimmel og lavt infek-
tionstryk.

Dosis og interval presses

yderligere fra start af see-

son ved fraver af skim-
mel og lavt infektions-
tryk. Ingen behandling sa
leenge der ikke er skim-
mel 1 landet, og sterkt
reducerede doser sa leenge
der ikke er skimmel i om-
radet.

Som model 1, men Dit-
hane NT fra start og
Ridomil Gold ved be-
gyndende angreb.

I Kuras anvendes 30%
dosis af Revus eller Ran-
man (Ditta60%),sa lenge
der kke er skimmel i land-
et. Efter skimmel er kon-
stateret 1 landet, suppleres
doserafRevusogRanman
med 1 kg Dithane NT.
Ridomil Gold ved begyn-
dende angreb.

5. Model 2%

6. Model 3?

7. Model 4?

D" Pa skift i blokke gennem sasonen med to
sprojtninger af samme fungicid 1 hver blok.
Ranman tilsat additiv 1 forholdsmassig
samme dosis.

Der anvendes samme produkt somiled 1-2,
men dosis er justeret som angivet.

2)

I 2011 var der kun brugbare prognoser for
kommende 48 timer.

I 2011 kom angreb af kartoffelskimmel
mange steder tidligere som folge af'tidlig fore-
komst af jordbaren infektion samt en gennem-
gdende hej infektionsrisiko. P4 Flakkebjerg
kom de forste angreb i forsegsparcellerne ca.
en uge tidligere end 1 2010, men det hoje in-
fektionstryk fortsatte fra begyndelsen af juli
og resten af vakstsesonen (figur 1) og med-
forte, at dosismodellerne i 2011 udleste en
normaldosering ved de fleste behandlinger.

Besparelsen i anvendt fungicid 14 ved de tid-
lige behandlinger.

Vejrforholdene i 2011 var meget favo-
rable for udvikling af kartoffelskimmel (fi-
gur 1). Sprejtning med Dithane NT (2 kg/ha,
ugeinterval) begraensede angrebet 1 forste del
af s@sonen, men fra august var smittetrykket
for kraftigt, og angreb af skimmel udviklede
sig meget 1 september (tabel 1). Anvendelse
af Revus og Ranman pé skift havde en bedre
virkning, hvor fuld dosering reducerede an-
grebet til et niveau pa 20% i forhold til Dithane
NT, og halv dosering reducerede angrebet til et
niveau pa 43% i forhold til Dithane NT (bereg-
net ud fra AUDPC, tabel 1). Hvor dosering og
interval blev styret af en af dosismodellerne,
blev der opnaet en bekaeempelse pé niveau med
fuld dosering af Revus og Ranman eller endda
bedre for model 3 og model 4, men i disse to
modeller indgik ogsa anvendelse af Ridomil
Gold 2 kg/ha den 19. juli (tabel 1). Der er dog
ikke signifikant forskel mellem modellerne,
men en signifikant bedre effekt end af Dithane
NT. Som det fremgar af tabel 1, udleste mo-
dellerne mange behandlinger 1 2011, og det
var kun efter model 2 og 4, at der kunne ses
en storre reduktion 1 anvendt mangde fungi-
cid (BI henholdsvis 10,3 og 11,2). Den bedre
bekampelse forbedrede dog ikke udbyttet sig-
nifikant i1 forhold til Dithane NT, og udbytte-
foregelsen var kun 1-6% (brutto) efter anven-
delse af modellerne. Som det fremgar af tabel
1, kom der lidt Alternaria til sidst, og det var
kuniled 1 (mancozeb) og led 7 (model 4, hvor
der indgar anvendelse af mancozeb), at der
kunne ses en reduktion.

Samme forsgg blev ogsa udfert ved Her-
ning (Sunds) og Try (dog ikke model 4). For-
sogene blev angrebet af kartoffelskimmel,
men knap sa kraftigt som pa Flakkebjerg (ta-
bel 2).

Som det fremgar af tabel 2, blev der efter
anvendelse af dosismodellerne i forsggene
ved Herning og Try opndet samme bekam-
pelse som ved anvendelse af fuld dosering af
Revus og Ranman og lidt bedre end efter an-
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Tabel 2. Bekaeempelse af kartoffelskimmel (P. infestans) og kartoffelbladplet (Alternaria solani)

1 sorten Kuras. 2 forseg Herning og Try 2011.

% skimmel  %Alternaria % knoldsk.  Udbytte og merudbytte, hkg/ha Antal Bl
8.-9. sept. 1.-19. sept. Knolde Stivelse behandl.
1 Dithane NT 35 15 8,5 652,5 129,5 13,5 13,5
2 Revus-Ranman 1/1 1,0 3,0 0,0 -13,5 2,5 i35 i35
3 Revus-Ranman 1/2 15 25 0,0 -19,5 -2,5 13,5 6,8
4 Model1 1,0 3,0 0,1 8,5 2.2 13,5 11,9
5  Model2 11 3,0 0,1 -12,5 0,7 13,5 9,8
6  Model3 1,6 25 0,1 -4,5 2,0 13,5 13,7
7 Model4
8 Ranman 0,1 2,0 2,5 0,4 -14,5 0,0 13,5 6,8
9 Ranman + Prox 7 dg 1,0 3,0 0,3 -13,0 3,9 (9,5)
10  Ranman + Prox 10 dg 1,0 3,0 0,3 -21,5 -5,5 (6,5)

Forklaring til tabel, se fodnote til tabel 1. Udbytteforskelle er ikke signifikante.

Tabel 3. Bekempelse af kartoffelskimmel (P. infestans) i sorten Ditta. 1 forseg Flakkebjerg 2011.

% kartoffelskimmel AUDPC % knoldsk. Udbytte og mer-  Antal BI
18.jul. l.aug. 16.aug. 22.aug. 29.aug. udbytte, hkg/ha behandl.

Dithane NT 002b 098 a 125a 425a 725a 6504 a 2,0 5420 ¢ 10 10,0
Revus-Ranman1/1  0,03b 013b 08 b 18b 38 b 341 b 0,0 138  be 10 10,0
Revus-Ranman1/2 0,03b 048b 38 b 63 b 118 b 1224 b 0,0 144 bhc 10 55
Model 1 004b 031b 14b 25b 50 b 508h 1,0 299 abe 1 9,0
Model 2 002b 024b 16b 28b 48 b 522 b 05 36,0 abc 10 85
Model 3 001b 010b 05b 11b 25 b 232h 0,3 432  ahc 1 9,9
Model 4 001b 018b 16b 28b 48 b 504 b 0,3 55,8  abc 10 10,8
Ranman 0,1 008a 058b 35b 55b 85 b 1084 b 0,0 18,6  hc 10 5,0
Ranman+Prox7dg 002b 0,04 b 03b 06D 13 b 113 b 0,0 76,4 a (5)
Ranman +Prox10dg 001b 0,03 b 03 b 08D 25 b 16,8 b 0,3 71,9 ab (3)

Forklaring til tabel, se fodnote til tabel 1. Under antal behandlinger er for led 9-10 angivet antal behandlinger med Proxanil.

vendelse af Dithane NT. Placering af Ridomil
Gold 1a 1 disse forseg for angreb af skimmel,
og der kunne ikke ses samme effekt som pé
Flakkebjerg (tabel 1). Ogsd ved Herning og
Try udleste modellerne mange behandlinger
12011, men skimmeltrykket var generelt lidt
lavere end pa Flakkebjerg, og ved anvendelse
af model 1 og 2 blev der faktisk opnéet en vis
reduktion i anvendt meengde fungicid (BI hen-
holdsvis 11,9 og 9,8). Da skimmelbekaempel-
sen generelt 1a meget ens, var der heller ingen
signifikant (brutto) udbytteforskel 1 forhold til
Dithane NT.

Der blev udfert et forseg i spisesorten Ditta
pa Flakkebjerg 2011 efter samme plan som for
stivelsessorterne (tabel 3).

Der var i august en betydelig skimmelud-
vikling i forsegsled sprojtet med Dithane NT,
og skimmelangrebet blev ved sprojtning efter
model 1,2 og 4 reduceret til ca. 8% af niveauet
for Dithane NT, mens skimmelniveauet blev
reduceret til 4% i forhold til Dithane NT ved
sprojtning efter model 3 (niveau beregnet efter
AUDPC, tabel 3). I model 3 blev der anvendt
Ridomil Gold den 12. juli (ved begyndende
angreb).

I Ditta udleste modellerne 10-11 behand-
linger 1 2011, og det var kun efter model 1 og
2, at der kunne ses en vis reduktion i anvendt
meangde fungicid (BI henholdsvis 9 og 8,5).
Den bedre bekaempelse forbedrede bruttoud-
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byttet med 7-10% i forhold til Dithane NT,
men forskellene var ikke signifikante (tabel 3).

Forsegene med dosismodellerne i 2011, i
en seson med generelt hojt smittetryk, viser en
mulighed for reduktion i fungicidforbrug med
samme eller bedre bekaempelse som ved stan-
dardrutine og med samme nettoudbytte som
standardrutine.

I figur 7 er samlet 9 forseg 2010-2011 og i
alt 12 forseg 2009-2011 1 stivelseskartofler ved
Flakkebjerg, Herning og Try. Som det frem-
gar af figuren, er der med modellerne opnéet
samme bekampelse som ved anvendelse af
fuld dosering af Revus og Ranman og vesent-
lig bedre bekempelse end efter Dithane NT.
Hvis der anvendes 2011 priser, er der ikke den
store forskel 1 nettoudbytte i forhold til 12 be-

9 Forsgg 2010-2011

% Skimmel (beg. sep.)

handlinger med Dithane NT. Som gennemsnit
af 12 forseg i stivelsessorter 2009-2011 er net-
toudbyttet -635 kr. ved anvendelse af model 1 i
forhold til (prisbillige) Dithane NT, men +629
kr. 1 forhold til (de dyrere) produkter Revus og
Ranman (fuld dosis). I den skimmelfavorable
seson 2011 blev der i tre forseg i stivelsessor-
ten Kuras kun opndet en besparelse 1 forhold
til standard rutinesprejtning pa 8% efter mo-
del 1, men faktisk pa 25% efter model 2, hvor
dosis og interval presses i starten af sasonen
(figur 8). Samlet over drene 2010-2011 er der
med modellerne opnéet en fungicidbesparelse
pa 15-36% og med god skimmelbekampelse
samt neutral udbytte i forhold til standard ru-
tine.

Nettoudbytte, kr./ha

Dithane NT 12
Revus-Ranman 1/1 12
Revus-Ranman % 6
Model 1 95 -456 kri//ha
Model 2 7.7 387 kri/ha
Model3 10,2 -71 kr./ha
E) 2‘ 4 6 8 10 12 14 (; 50‘00 10(‘)00 15(‘)00 20(‘)00 25000
n.s.
12 Forsgg 2009-2011 -635 kr./ha ifht Dithane NT
+629kr./ha ifht Ranman/Revus fuld dose
1 | | | |
Dithane NT 12,2
Revus-Ranman 1/1 12,3
Revus-Ranman % 61
o
i i i i i g

2 4 6 8 10 12 14

o 4

5000 10000 15000 20000 25000

0 ns

Figur 7. Forseg med bekampelse af kartoffelskimmel efter dosismodel. Angreb af kartoffel-
skimmel sidst i s@sonen samt nettoudbytte 1 kr., hvor udgifter til kersel og fungicider er fratruk-
ket. Der er anvendt 2011 priser. Ved sgjlerne for skimmelangreb er angivet behandlingsindeks.
9 forsag 2010-2011 og samlet 12 forseg 2009-2011. Stivelseskartofler. Flakkebjerg, Herning og

Try.
110



3 forsgg 2011

ee———

8%

Dithane NT
Revus-Ranman 1/1
Revus-Ranman %
Model 1

25%

Model 2

Model 3

T T u u T T t
0 2 4 6 8 10 12 14

Reduktion 0-25%

Revus-Ranman 1/1

9 forsgg 2010-2011

—

21%

L 36%

0 2 4 6 8

Dithane NT

Revus-Ranman %

Model 1

Model 2

Model 3

10 12 14

Reduktion 15-36%

Figur 8. Forseg med bekempelse af kartoffelskimmel efter dosismodel. Anvendt fungicid-
maengde mélt som behandlingsindeks. 3 forseg 2011 og samlet 9 forseg 2010-2011. Kuras. Flak-

kebjerg, Herning og Try.

Anvendelse af kurativt middel sidst i sprgj-
teintervallet ved hgj infektionsrisiko

[ 2011 er der startet en forsegsserie, hvor in-
fektionstrykket folges efter sprejtning, og hvor
der anvendes et kurativt middel (Proxanil; cy-
moxanil + propamocarb), hvis infektionstryk-
ket de sidste 1-2 dage i sprojteintervallet er
kommet over 40. Den anvendte forsggsplan er:

8. Ranman 0,1 I/ha 7 dages sprojteinter-
val

9. Ranman 0,1 1/ha + Proxanil 2,0 I/ha
7 dages sprojteinter-
val

10. Ranman 0,1 1/ha + Proxanil 2,0 1/ha
10 dages sprojtein-
terval

De anvendte numre refererer til forsegsledde-
ne i tabel 1-3. Sort Kuras.

Forseget 14 i samme plan som forsegene
efter dosismodel (tabel 1-3) ved Flakkebjerg,
Herning og Try. P4 den aktuelle sprojtedag
vurderes infektionstrykket for de foregdende
to dage, og hvis dette er over 40, tilsettes Pro-
xanil.

Som folge af det meget skimmelfavorable
vejr 12011 var der mange perioder med infek-
tionstryk > 40. I sorten Kuras blev der sdledes
anvendt Proxanil 4 gange ved 7 dages sproj-
teinterval pa Flakkebjerg og 9-10 gange ved

Herning og Try. Ved 10 dages sprojteinterval
blev der anvendt Proxanil 4 gange pa Flak-
kebjerg og 6-7 gange ved Herning og Try. |
sorten Ditta blev der anvendt Proxanil 5 gan-
ge ved sprojteinterval 7 dage og 3 gange ved
sprojteinterval 10 dage (tabel 1-3). Som det
fremgar af figur 9, blev der pd Flakkebjerg
stort set opndet samme bekampelse 1 Kuras
og Ditta ved anvendelse af 0,1 1/ha Ranman,
som ved anvendelse af 0,3 1/ha Revus og 0,1 I/
ha Ranman pa skift. Der var en tydelig bedre
bek@empelse pa Flakkebjerg ved anvendelse af
Proxanil i situationer med forventet angreb pa
bladene af skimmel. Angrebsniveauet bliver
signifikant nedsat i forehold til kun at anvende
0,1 1/ha Ranman, men ikke bedre end place-
ring af en enkelt Ridomil behandling i Revus
og Ranman strategi (led 6, model 3 i tabel 1 og
tabel 3). Hvis intervallet straekkes til 10 dage,
det vil sige forventet mere angreb for end der
sprojtes, sd reduceres virkningen tydeligt (led
10, tabel 1 og 3), isar i1 sorten Kuras. Det un-
derstreger igen, at de kurative behandlinger
ikke ma straekkes for langt i forhold til infekti-
onstidspunkt. Ved Herning og Try (tabel 2) var
der generelt god bekempelse ved anvendelse
af alle strategierne.

I forsegene er valgt et infektionstryk pa
40 som niveau for anvendelse af det kurative
middel. Med det meget favorable vejr, der var
12011, gav det, som for omtalt, anledning til
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Ranman +Prox 10dg _l
Ranman + Prox 7 dg L

Ranman 0,1
Maodel 4
Model3 ™
Maodel 2 |
Model 1 I

Revus-Ranman 1/2

o

20

_—

m
—

.
Revus-Ranman 1/1 JF!

B Ditta

B Kuras

100
AUDPC

150 200

Figur 9. Angreb af kartoffelskimmel ved de forskellige behandlinger pa Flakkebjerg udtrykt som
areal under sygdomskurven (AUDPC). Forklaring til behandlinger er omtalt i fodnote til tabel 1.

Kuras og Ditta. Flakkebjerg 2011.

mange behandlinger. Og sporgsmalet er, om
der kunne opnés samme bekaempelse ved fer-
re behandlinger. Dette ber tage op i kommende
undersogelser.

Proxanil er endnu ikke godkendt til anven-
delse 1 Danmark.

Praeventiv bekeempelse fgr perioder med
hgj infektionsrisiko

Forsegene er fortsat, hvor det underseges,
om skimmelbekampelsen kan optimeres ved
sprojtning lige for perioder med stigende in-
fektionstryk. Forsegene er udfort ved Flakke-
bjerg, Herning og Try i sorten Kuras, og den
generelle sprojteplan fremgar af tabel 4. Der
sprojtes generelt ugentligt med Dithane NT,
men ved infektionstryk (HSPO) >40 (www.
landbrugsinfo.dk eller www.euroblight.net)
og skimmel i omradet anvendes Ranman eller
Revus. Forsggsplanen er i princippet en mid-
delafprovning, hvor produkterne sammenlig-
nes under hgjere skimmelrisiko.

Behandling med Ranman eller Revus forud
for perioder med hgj skimmelrisiko (infekti-
onstryk >40 for kommende 48 timer) gav en
rigtig god bekaempelse af kartoffelskimmel
med 95-96% bekaempelse pa Flakkebjerg (ta-
bel 5, figur 10-11) og 94-95% bekampelse ved
forsegene ved Herning og Try (tabel 6, figur
11). Med det meget skimmelfavorable vejr i

112

2011 var det nedvendigt at sprejte flere gange
(Flakkebjerg 7 behandlinger, Herning 10 be-
handlinger og Try 8-9 behandlinger; tabel 4),
og det lykkedes at holde udviklingen af skim-
mel nede, som det fremgér af figur 10 fra Flak-
kebjerg.

Der kom lidt angreb af Alternaria i forse-
gene som folge af den svage Alternaria-virk-
ning af Revus og Ranman, men udviklingen
forekom ferst fra begyndelsen af septem-
ber og betod mindre for udbyttet. I figur 12
er vist udviklingen 1 angreb af Alternaria i de
sprojtede led sammenlignet med udviklingen
af kartoffelskimmel, og det fremgér, at skim-
mel er langt den dominerende skadevolder.

Efter sprejtning med Revus eller Ranman
blev der hostet et merudbytte pa 240 henholds-
vis 250 hkg/ha ved Flakkebjerg og 96 hen-
holdsvis 125 hkg/ha ved Herning og Try (tabel
5-6), hvilket er en udbyttefremgang pd 77-
82% ved det hgje skimmeltryk pa Flakkebjerg
og 18-23% ved det lavere skimmeltryk ved
Herning og Try. Hvis der ses pa nettoudbyttet
i forhold til Dithane NT, er der ved det hoje
skimmeltryk péd Flakkebjerg et plus pa 1500-
1600 kr./ha ved anvendelse af Revus eller
Ranman, mens der ved Herning og Try er 618
kr./ha mindre (Ranman) — 1679 kr./ha mindre
(Revus) 1 forhold til Dithane NT (2011 priser).



Tabel 4. Bekaeempelse af kartoffelskimmel ved sprejtning efter fast strategiplan (forsegsled 2-5)
eller ved sprejtning forud for perioder med hgj risiko for skimmelangreb (forsegsled 6-7). Sproj-
teplan for Flakkebjerg 2011. Forsegene ved Herning og Try folger i princippet samme plan.

6 Dit Dit Dit Dit Dit Dit

7 Dit Dit Dit Dit Dit Dit
Dit: Dithane Nt 2,0 kg/ha, 0,4 Re: Revus 0,4 I/ha, 0,6 Re: Revus 0,6 I/ha, RIDOMIL: Ridomil Gold 2,0 kg/ha, 0,2 Ra: Ranman + additiv 0,2 I/
ha+0,15 I/ha. Led 2-7 er faste blokke. Led 6-7 er sprajtet forud for prognose for skimmelrisiko (infektionstryk >40 for kommende 48 timer).
Sprajteinterval er 7 dage.
Start af blokbehandling led 3-7: Flakkebjerg: 12/7, Herning: 4/7, Try: 1/7. Ridomil Gold (led 4): Flakkebjerg: 19/7, Herning: 20/7, Try: 21/7.
Sprajtedato for de specifikke midler pa Flakkebjerg: 28/6, 12/7, 19/7, 26/7, 2/8, 13/8 (skulle have veeret 10/8) samt 24/8 (7 gange). Heming:
2116, 417,207, 26/7, 2/8, 6/8, 16/8, 23/8, 30/8 samt 9/9 (10 gange) Try: Ranman: 1/7, 7/7,21/7, 28/7, 5/8, 12/8, 26/8, 1/9 samt 8/9 (9 gange).
Herning Revus: 1/7, 7/7,21/7, 287, 12/8, 18/8, 26/8 samt 8/9 (8 gange).

100,00 /—o —o
90,00
80,00 /
70,00 /

60,00

50,00

40,00

20,00

20,00

10,00

0,00 -

26-jun. 06-jul. 16-jul. 26-jul. 05-aug. 15-aug. 25-aug. 04-sep. 14-sep. 24-sep. 04-okt.

= BEH. == DITHANE NT
=== 0,4 REVUS/Shirlan =¢=0,4 REVUS/Ridomil/Shirlan
=== ),6 REVUS/Shirlan == RANMAN/Dithane
=== REVUS/ Dithana

Figur 10. Udvikling i angreb af kartoffelskimmel ved de forskellige behandlinger pa Flakke-
bjerg. Forklaring til behandlinger er omtalt i fodnote til tabel 4. Kuras. Flakkebjerg 2011.
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Flakkebjerg
% bekampelse

20 23 60 65

70 75 80 85 90 95 100

DITHANE NT

0,4 REVUS/Shirlan

0,4 REVUS//Ridomil/Shirlan

0,6 REVUS/Shirlan

RANMAN/Dithane

REVUS/Dithane

Herning & Thy
% bekampelse

50 55 60 65

70 75 80 85 80 95 100

0,4 REVUS/Shirlan

0,4 REVUS/Ridomil/Shirlan

0,6 REVUS/Shirlan

RANMAN/Dithane

REVUS/Ditnane

Figur 11. % bekampelse af kartoffelskimmel ved de forskellige behandlinger pa Flakkebjerg
(beregnet ud fra AUDPC) samt ved Herning og Try (beregnet ud fra skimmelangreb den 8. sep-
tember). Forklaring til behandlinger er omtalt i fodnote til tabel 4. Kuras. Flakkebjerg, Herning

og Try 2011. LSD (Flakkebjerg)=7,5.

Samlet er der udfort 8 forseg i stivelseskartofler
1 perioden 2009-2011, hvor Ranman eller Re-
vus anvendes forud for perioder med hej skim-
melrisiko (infektionstryk >40; figur 13). Den
mélrettede anvendelse af midlerne har givet en
meget bedre bekempelse af skimmel (93-94%
bekempelse) sammenlignet med, hvad der er
opnéet med en rutine Dithane NT sprojtning
(80% bekampelse) og et merudbytte pd 154-
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170 hkg/ha (brutto i forhold til ubehandlet)
svarende til udbyttefremgang pa 39-43%. Til
sammenligning skal navnes, at rutinebehand-
ling med Dithane NT gav et merudbytte pa 146
hkg/ha (36%), og netto har behandlingerne
med Revus og Ranman lige kunnet betale sig
i forhold til Dithane NT med netto 580 kr./ha
for Revus og netto 1368 kr./ha for Ranman (i
forhold til Dithane NT, 2011 priser; figur 13).
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/ %% SKIMMEL

80
== Alternaria/DITHANE NT

60 == flternaria/0,4 REVUS/Shirlan

40 = Alternaria/0,4
/ REVUS/Ridomil/Shirlan

== Alternaria/0,6 REVUS/Shirlan

20
1 == Alternaria/RANMAN/Dithane
0 +—m H : = -+PJ —

26-jun, 16-jul. 05-aug. 25-aug. 14-sep. 04-okt.

Figur 12. Udvikling i angreb af kartoffelbladplet (Alternaria) ved de forskellige behandlinger
sammenlignet med udvikling af kartoffelskimmel i ubehandlede forsegsparceller (bla kurve) pa
Flakkebjerg. Forklaring til behandlinger er omtalt i fodnote til tabel 4. Kuras. Flakkebjerg 2011.

8 forsgg 2009 -20011

1 | | | - -

1.ubensndier
| |
1

2. DITHANE NT

2 |

&. RANMAN/Dithane -

4

7.REVUS/Dithane I

o 20 40 60 80 100 120
% angreb af kartoffelskimmel beg. af sep.
1. Ubehandlet
2. DITHANE NT
6. RANMAN/Dithane

7. REVUS/Dithane

o 50 100 150 200
Merudbytte, hkg/ha (brutta)

Figur 13. % angreb af kartoffelskimmel og merudbytte (brutto, hkg/ha) ved anvendelse af Ran-
man (0,2 1/ha) eller Revus (0,6 1/ha) forud for perioder med hej skimmelrisiko. Gennemsnit af
8 forseg 2009-2011. Ubehandlet=398 hkg/ha. Forklaring til behandlinger er omtalt 1 fodnote til
tabel 4. Stivelseskartofler. Flakkebjerg, Herning og Try.
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Behandlingsstrategier med Revus

Der er udfert forseg ved Flakkebjerg, Her-
ning og Try i sorten Kuras, hvor bekampelsen
af kartoffelskimmel foregar ved anvendelse
af blokke med Revus. Enten 6 x 0,4 1/ha (for-
sogsled 3, tabel 4) eller 6 x 0,6 1/ha (forsegs-
led 5, tabel 4). I forsegsled 4 er der indlagt en
behandling med Ridomil Gold (2,0 kg/ha) ved
begyndende angreb i blokken med 6 x 0,4 1 Re-
vus (tabel 4). Pa Flakkebjerg blev blokkene
(led 3-5) startet den 12. juli ved begyndende
angreb (0,2% angreb af skimmel 1 ubehand-
let, tabel 5). Forseget ved Herning blev startet
den 4. juli ved meget svage angreb af skimmel
(1% planter med skimmel, forst den 18. juli
er der 0,1% deekning). Forseget ved Try blev
startet den 1. juli. Angreb af skimmel ved Try
blev forst set den 25. juli med 0,8% angreb-
ne planter. Alle steder blev der opnaet en god
virkning mod kartoffelskimmel ved sprejtning
efter blokkene med 94-95% bekampelse ved
anvendelse af 6 x 0,6 1 Revus og 91-95% be-
kaempelse ved anvendelse af 6 x 0,4 | Revus

=]

100 200

(tabel 5-6, figur 10-11). Niveauet var pa hegjde
med, hvad der blev opnaet med anvendelse af
Revus eller Ranman forud for hej skimmelri-
siko, som omtalt ovenfor. Iser ved Flakkebjerg
ses en lidt svagere bekeempelse af skimmel ved
anvendelse af 6 x 0,4 1 Revus i sammenligning
med 6 x 0,6 1, men forskellen er ikke signifikant
(tabel 5, figur 10). I forsegsled 4 blev der ved
Flakkebjerg anvendt Ridomil Gold den 19. juli
ved 0,2% angreb, og denne placering gav en ty-
delig forbedring i effekten til 98% bekampelse
(tabel 5, figur 10). I forsegene ved Herning og
Try var virkningen ikke sé tydelig, men virk-
ningen af de forskellige behandlinger er ogsa
god ved disse lokaliteter (tabel 6, figur 11).

Ved Flakkebjerg blev der hestet 252-265
hkg/ha i merudbytte ved anvendelse af Revus-
strategierne (82-86% forggelse), mens der ved
Herning og Try blev hestet 121-127 hkg/ha 1
merudbytte 1 forhold til ubehandlet (23-24%
foregelse). I forhold til Dithane NT er udbyt-
teforskellen 33-55 hkg/ha og ved Herning og
Try kun 2-7 hkg/ha (figur 14).

300 400 500 600

LIBEH,

DITHANE NT

0,4 REVUS/Shirlan

0,4 REVUS/Ridomil/Shirlan

0,6 REVUS/Shirlan

RANMAN/Dithane

REVUS/Dithane

111“"

B Flakkebjerg
H Sunds

B Thy

Figur 14. Merudbytte (hkg/ha, brutto) i forhold til ubehandlet ved de forskellige behandlinger
som angivet i tabel 4. Kuras. Flakkebjerg, Herning og Try 2011.
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Bekaempelse af kartoffelbladplet (Alterna-
ria alternata & A. solani)

I forseg ved Flakkebjerg og Jyndevad er der
12011 afprovet strategi til bekempelse af Al-
ternaria ved anvendelse af Signum med tre og
fire behandlinger med start ved begyndende
angreb (forste symptomer pd nedre blade).
For at begrense udviklingen af kartoffelskim-
mel er der 1 forsegsled 1 samt 3-6 foretaget en
”grundbehandling” med Ranman (0,2 1/ha +
additiv). I forsegsled 5 er yderligere tilsat ad-
ditivet Roller (tabel 7). Forseget ved Flakke-
bjerg er kunstigt smittet med sporeoplosning
af A. solani den 6. juli.

Forsaget pa Flakkebjerg blev kunstigt smit-
tet den 6. juli, og de forste smd symptomer
kunne ses den 13. juli, men det var forst fra
slutningen af august og ind i september, at an-
grebet udviklede sig med storre styrke (figur
4, tabel 8). Gentagen behandling med Dithane
NT reducerede angrebet den 21. september fra

84 til 23% (74% bekempelse, figur 15). An-
vendelse af Signum havde generelt en bedre
effekt (81-83% bekampelse, figur 15), men
forskellene er ikke signifikante (tabel §). An-
vendelse af 2 x Amistar havde en virkning pa
65%.

Forseget pa Jyndevad var svaert angrebet af
cikader, hvilket vanskeliggjorde bedemmel-
serne for Alternaria. De sene bedemmelser for
Alternaria 1 august er derfor 1 tabellen opfert
som en blanding af Alternaria og nedvisning
som folge af cikadeangreb (% Alternaria +
nedvisning i tabel 9).

Virkningen af behandlingerne pa angrebet
af Alternaria pd Jyndevad 1 juli er angivet 1
figur 15. Her er kun medtaget bedemmelserne
ijuli. Virkningen af Dithane NT er lidt svagere
pa Jyndevad end pa Flakkebjerg (67% bekam-
pelse), mens virkningen af Signum-behandlin-
gerne generelt er svagere. Kun hvor der er til-
sat Roller, er der lidt bedre virkning, men der

Flakkebjerg

Ranman + 4 » 0,25 Signum

Ranman + 3 x 0,5 Signum + Roller

Ranman « 3 x 0,25 Signum

Ranman + 2 x 0.5 Amistar

Dithane NT
|

4

0O 10 20 30 40 50 &0 70 BO 90

Jyndevad

Ranman + 4 x 0,25 Signum

Ranman +3 x 0.5 Signum + Roller

I

Ranman + 3 x 0,25 Signum

Ranman + 2 x 0,5 Amistar

Dithane NT

|

| |
1

0 10 20 30 40 50 &0 7O B0 90 100

Figur 15. % Bekampelse af kartoffelbladplet (Alternaria solani & A. alternata) beregnet ud fra
AUDPC. AUDPC for Jyndevad er beregnet indtil 27. juli. Forklaring til behandlinger, se tabel 7.

Kuras. Flakkebjerg og Jyndevad 2011.
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er stor variation i bedemmelserne, og forskel-
lene er ikke signifikant forskellige.

Som folge af de relativt sene angreb af Al-
ternaria er der kun hestet begrensede merud-
bytter efter behandlingerne i juli og august. Pa
Flakkebjerg var der en udbytteforagelse (brut-
to) pa 4-10% efter de forskellige Signum-stra-
tegier og 9% efter 2 x Amistar. P& Jyndevad er
det kun efter Signum + Roller, at der er posi-
tive merudbytter, men forskellene er langt fra
signifikante.

Bejdsning mod rodfiltsvamp (Rhizoctonia
solani)

Bejdsemetoder

Forsegene med bejdsning mod rodfiltsvamp
er fortsat 1 2011 1 samarbejde med Videncen-
tret for Landbrug. Kartoflerne er udvalgt, sa de
havde angreb af rodfiltsvamp pé knoldene, og
samme parti er enten bejdset pa rullebord (Jyn-
devad, samme behandling til alle lokaliteter)
eller bejdset i forbindelse med legning (pa-
monteret Hardianleg). Der er anvendt Rizo-
lex 50 FW (30 ml/100 kg), Maxim 100 FS (25
ml/100 kg) samt Monceren FS 250 (kun med
fra2011).

Der var ikke sa kraftige angreb af rodfilt-
svamp pa stenglerne 1 marken 1 2011 (indeks
12-17) som 1 2012 (indeks 44-51), men re-
sultaterne viser det samme, at bejdsning ved
leegning 1 forbindelse med Hardianleeg har en
vaesentlig ringere virkning end bejdsning pa
rullebord (figur 16). I forseget ved Flakke-

y W N
Foto 3. Omkransende angreb af rodfiltsvamp.

Flakkebjerg

18,0

16,0

14.0

12,0 -

10,0

M Legger

80 -

6,0 -
40 -
2,0
0,0

M Rullebord

Vand MoncerenFS 250 Maxim 100 FS Rizolex 50 FW

Figur 16. Angreb af rodfiltsvamp pa steengler i marken (juni) bedemt som indeks (skala 0-100).
Der er anvendt bejdsning pa rullebord eller bejdsning i forbindelse med l&gning (Lagger). Mon-
ceren FS 250 (60 ml/100 kg), Maxim 100 FS (25 m1/100 kg) og Rizolex 50 FW (30 ml/100 kg).
Ditta, et forsog Flakkebjerg 2011. n.s. mellem midlerne.
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Flakkebjerg & Herning

W Lagger
B Rullebord
Vand MoncerenFS 250 Maxim 100 FS Rizolex 50 FW
Grindsted (jordsmitte)
60
H Legger
—  ERullebord

Vand MoncerenF5 250 Maxim 100 F5  Rizolex 50 FW

Figur 17. Angreb af rodfiltsvamp pa steengler i marken (juni) bedemt som indeks (skala 0-100).
Der er anvendt bejdsning pa rullebord eller bejdsning i forbindelse med laegning (Laegger). Mon-
ceren FS 250 (60 ml/100 kg), Maxim 100 FS (25 ml/100 kg) og Rizolex 50 FW (30 ml/100 kg).
Ditta, 2 forseg, Flakkebjerg og Herning (knoldsmitte) samt et forseg ved Grindsted (jordsmitte)
2011. Forseget ved Flakkebjerg er vist separat 1 figur 16. n.s. mellem midlerne.

I
B -

Foto 4. Bejdsning ved l&gning med Hardianlaeg. Dysen ses over kammen.
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bjerg er steengelangrebet reduceret fra indeks
17 til indeks 5-8 ved bejdsning pa rullebord
(75-73% virkning), hvilket er lidt svagere ef-
fekt end opndet 1 2010 (89-93% virkning med
Rhizolex 50 FW og Maxim 100 FS). Hvis der
benyttes Hardianleeg og bejdsning ved laeg-
ning, er der meget svag (eller ingen) effekt
af bejdsningen, bortset fra Monceren FS 250
(figur 16). Som gennemsnit af forsegene ved
Flakkebjerg og Herning blev staengelangreb
reduceret til indeks 2-5 ved bejdsning pa rul-
lebord og indeks 7-11 ved bejdsning ved laeg-
ning (figur 17).

Forsegget ved Grindsted havde kraftige an-
greb af jordsmitte, og ingen af midlerne havde
virkning péd smitte, som kom fra jorden (figur
17).

Emesto 50 FS

Monceren FS 250

Maxim 100 FS

Ubehandlet

Bejdsning mod jordsmitte af rodfiltsvamp

P& Flakkebjerg er der etableret et areal, hvor
jorden er kunstigt inficeret med rodfiltsvamp. I
2011 blev der anlagt et bejdseforsog for at bely-
se virkning af midlerne over for smitte fra jor-
den. Bejdsning er foretaget pa Jyndevad med
rullebord, og der er anvendt Monceren FS 250
(60 ml/100 kg), Maxim 100 FS (25 m1/100 kg)
samt Emesto 50 FS (40 ml/100 kg). Der blev
anvendt et parti kartofler af sorten Ditta uden
angreb af rodfilt pd knoldene. Efter legning
kom der et meget kraftigt angreb fra jorden, og
1juni blev angrebsindekset bedemt til 70 1 ube-
handlede kartofler (figur 18). Det fremgar ty-
deligt af figur 18, at de anvendte bejdsemidler
ikke har virkning mod jordbaren rodfiltsvamp,
ndr angrebet er sa kraftigt. Tilsvarende ringe
virkning af bejdsemidlerne blev set i forsoget
med bejdsemetoder, hvor arealet pd Grindsted
var kraftigt inficeret af rodfiltsvamp (figur 17).

S0

Figur 18. Jordsmitte af rodfiltsvamp. Angreb pa steengler i marken (juni) bedemt som indeks
(skala 0-100). Jord inficeret med rodfiltsvamp. Monceren FS 250 (60 ml/100 kg), Maxim 100 FS
(25 ml/100 kg) og Emesto 50 FS (40 m1/100 kg). Ditta, et forseg, Flakkebjerg 2011. n.s. mellem

midlerne.
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Anvendelsesorienteret Plantevaern 2011

VIl Skadedyr i landbrugsafgreder

Klaus Paaske

Aktiviteterne vedrerende forseg med insek-
ticider til landbrugsafgreder har varet meget
begransede 12011, da der kun er gennemfort 2
forseg 1 raps med bekaempelse af glimmerbes-
ser. I tabel 1 er vist en specifikation af de pro-
dukter, der indgik 1 forsegene.

Avaunt forventes at vaere godkendt og til
radighed 1 2012 til bekempelse af glimmer-
besser i vinter- og vérraps. Aktivstoffet in-
doxacarb er 1 perioden 2008-2010 afprovet 1
12 forseg ved AU Flakkebjerg, og resultaterne
fra disse kan ses 1 rapporten “Pesticidafprov-
ning 2010

Formaélet med forsegene 12011 var at afpre-
ve en ny formulering af indoxacarb, KN128
30WG 1 sammenligning med Avaunt og Ste-
ward. I begge forsegg blev der kun sprejtet en
gang pé det tidspunkt, hvor skadetaersklen var
ndet. Ved opgerelserne blev der talt antal glim-
merbgsser pa 50 skud samt registreret udbyt-
te ved hest. Opgoerelserne er vist i tabel 2 og
3 samt i figur 1. Tal i tabellerne, efterfulgt af
samme bogstav, er ikke signifikant forskellige
ved P=.05 (Student-Newman-Keuls test).

Vinterraps

Foréret 2011 var varmt og tert, og populatio-
nen af glimmerbesserne udviklede sig tidligt
og hurtigt. Forseget blev sprojtet den 20. april
pa vekststadie 53, hvor der 1 gennemsnit fand-
tes 1,6 glimmerbesse pr. plante. Frem til sid-

ste opgerelse forblev antallet af glimmerbes-
ser i ubehandlet stort set uandret, hvorefter det
faldt markant efter begyndende blomstring.

Frem til den sidste opgerelse, 14 dage efter
sprejtning, har alle behandlinger givet en sig-
nifikant reduktion 1 antallet af glimmerbgsser.
I de tre led med henholdsvis Avaunt og KN128
30 WG er der anvendt akvivalente mangder
af aktivstof, og der er en klar tendens til, at
KN128 30WG og Steward er mere effektive
end Avaunt. Dette kan skyldes formuleringen.
Avaunt er en EC formulering, mens KN128
30WG og Steward er WG formuleringer.

Ved opgerelserne til og med 9 dage efter
sprojtningen er der kun lille forskel mellem
doseringerne af henholdsvis Avaunt og KN128
30WG, men ved sidste opgerelse 14 dage efter
sprojtningen er der en klar dose-respons, der
dog ikke er signifikant.

Der var ikke signifikant forskel i virknin-
gen mellem KN128 30 WG og referencebe-
handlingen med Biscaya OD 240.

Forsoget blev hostet direkte den 2. august.
I figur 1 er vist de opndede merudbytter. Der
er en relativt stor variation mellem de enkelte
behandlinger, som ikke kan forklares. Selv-
om der tidligt var et relativt kraftigt angreb af
glimmerbesser, har ingen af behandlingerne
givet et signifikant merudbytte i forhold til
ubehandlet.

Tabel 1. Forseg med insektmidler i landbrugsafgreder 2010.

Afgrade Produkt Aktivstof, indhold pr. kg/l
Vinterraps, 1 forsag Avaunt Indoxacarb 150 g
Varraps, 1 forsgg KN128 30 WG Indoxacarb 300 ¢

Steward Indoxacarb 300 g

Biscaya OD 240 Thiacloprid 240 g (reference)
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Tabel 2. Forsag 2011-780-1, vinterraps. 3 DA-A: 3 dage efter sprojtning osv.

Behandling Dosering
g/ml pr. ha BBCH 55

3DA-A
1. Avaunt 125 664 b
2. Avaunt 170 73,7 b
3. Avaunt 200 78,7 ab
4, KN128 30 WG 62,5 904 a
5.KN128 30 WG 85 90,3 a
6. KN128 30 WG 100 905 a
7. Steward 85 84,7 ab
8. Biscaya OD 240 300 76,8 ab
9. Ubehandlet, antal glimmerbgsser 853 ¢

fer sprajtning: 79,8

Varraps

I perioden frem til sprejtningen af varrapsfor-
soget den 10. juni var det tort og varmt, og pa
sprojtetidspunktet fandtes der et kraftigt an-
greb pd 6,8 glimmerbesse pr. plante, som dog
faldt markant frem til sidste opgerelse.

Ved forste opgerelse 3 dage efter sprojtning
fandtes en tendens til, at KN128 30WG var
mere effektiv end Avaunt, men efterfolgende
var forskellen mindre og ikke sd markant som 1
vinterrapsforsoget.

Ved opgerelsen 7 dage efter sprojtning,
hvor rapsen var ved begyndende blomstring, er

Tabel 3. Forsag 2011-780-2, varraps.

% bekeempelse af glimmerbgsser

BBCH 57 BBCH 59 BBCH 61
6 DA-A 9DA-A 14DA-A
719 b 516 d 195 be
726 b 66,9 bc 373 ab
780 b 636 ¢ 34,7 ab
790 b 772 ab 28,1 abc
889 a 785 ab 534 ab
870 a 818 a 620 a
776 b 781 ab 530 ab
792 b 747 ab 533 ab
885 ¢ 713 e 220 ¢

der en effektiv bekeempelse med alle behand-
lingerne og uden naevnevaerdig forskel mel-
lem doseringerne af Avaunt og KN128 30WG.
Sidste opgerelse 12 dage efter sprojtning skal
vurderes med et stort forbehold pd grund af det
lave antal glimmerbgsser 1 ubehandlet.

Forsaget blev hostet direkte den 1. septem-
ber, og de opndede merudbyttet er vist 1 figur
1. Pa trods af det tidlige og kraftige angreb af
glimmerbgsser har ingen af behandlingerne
givet et signifikant merudbytte i forhold til
ubehandlet.

Behandling Dosering % bekaempelse af glimmerbgsser
g/ml pr.ha BBCH 55-57 BBCH 59-61 BBCH 65
3DA-A 7DA-A 12 DA-A
1. Avaunt 125 87,2 c 87,9 a 64,6 a
2. Avaunt 170 89,5 bc 86,1 a 55,1 ab
3. Avaunt 200 93,1 abc 94,4 a 53,7 ab
4. KN128 30 WG 62,5 96,8 ab 93,9 a 70,4 a
5.KN128 30 WG 85 94,9 ahc 94,2 a 46,6 ab
6. KN128 30 WG 100 97,2 ab 94,4 a 78,3 a
7. Steward 85 97,5 a 95,2 a 60,6 a
8. Biscaya OD 240 300 86,1 c 88,0 a 24,4 ab
9. Ubehandlet, antal glimmerbgsser 2308 d 90,8 b 135 b

far sprejtning: 340,5
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Forspgg 2011-780-1 vinterraps Forsgg 2011-780-2 virraps

Figur 1. Merudbytte i forsegene.
Forseg 2011-780-1: Udbytte i ubehandlet 3.093 kg/ha.
Forseg 2011-780-2: Udbytte 1 ubehandlet 2.232 kg/ha.
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IX  Model for spiring af ukrudtsgraesser

Peter Kryger Jensen

Vigtige ukrudtsgrasser som agerraevehale,
vindaks og vaselhale har fre med begraenset
spirehvile, og en stor del af freene vil spire
under gunstige forhold i efterarsetablerede af-
grader. 1 konventionelle dyrkningssystemer
vil det veere plojetidspunktet, der er trigger for
spiringen af vinterannuelle ukrudtsarter i ef-
teraret. Det forventes, at fremspiring primeert
er styret af temperaturforlebet og derfor vil
kunne beskrives ved temperatursumsmodeller.
Dog mé man forvente, at denne generelle sam-
menhang kan blive forstyrret 1 torre efterdr,
hvor lav jordfugtighed kan begraense/forsinke
fremspiringen.

I et projekt vil vi undersege, om det er mu-
ligt at beskrive fremspiring af vigtige ukrudts-
greesser ved hjelp af temperatursumsmodel-
ler. Modellerne udvikles fra fremspiringsdata
i laboratoriet, og de fundne modeller testes ef-
terfolgende pad fremspiringsdata under mark-
forhold.

I laboratoriet sattes froprover af de pigel-
dende arter til spiring pd en temperaturgradi-
ent, hvor temperaturen 1 spireprgverne vari-
erer fra ca. 4°C ved den laveste til ca. 18°C i
den varmeste prove og med i alt 8 temperatur-
niveauer. Antal fremspirede planter optalles
med regelmassigt mellemrum. Ved at anven-

Forseg 611/10, art1: Vaselhale

Antal planter
50 E
40/
301
201
10| :
- F=49.4/(1+exp(-((t2,5-85.9)/7.5)))
0 1 : B . . -
0 50 100 150 200 250 300
Temperatursum
por *t ftempl temp2  * " *templd autempd <+ rtempS C ot <tempf = +tempy UeStempd —— model

Figur 1. Observeret fremspiring af veeselhale pa temperaturgradient samt tilpasset temperatur-
sumsmodel. Fraene stod til spiring ved temperatur fra ca. 4°C (templ) som den laveste til ca.

18°C (temp8) for den hgjeste.
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Forseg 61110, art 2: Agerrevehale

Antal planter
509 B
40/ :
301
201
10
_ F=46.2/(1+exp(-((t4,5-96.4)/8.4)))
0 2 = I - : :
0 50 100 150 200 250 300
Temperatursum
ot *templ temp2  ** *templ tempd <+ +tempS * c<tempf ¢ *temp? Cectemp8 —— model

Figur 2. Observeret fremspiring af agerreevehale pa temperaturgradient samt tilpasset tempera-
tursumsmodel. Freene stod til spiring ved temperatur fra ca. 4°C (temp1) som den laveste til ca.

18°C (temp8) for den hgjeste.

de en temperaturgradient er det muligt at opna
mange kombinationer af fremspiringsdata og
temperatursum. Samtidig er det muligt at un-
dersgge, om en model er robust nok til at be-
skrive fremspiring under forskellige tempera-
turforhold.

De opndede fremspiringsdata og tilherende
temperaturdata anvendes derefter til at tilpasse
en temperatursumsmodel til data. [ figur 1 og 2
er vist eksempler pé fremspiringsdata pa tem-
peraturgradienten og en temperatursumsmo-
del til beskrivelse af data. Figur 1 viser frem-
spiring af vaeselhale. Fremspiring af vaselhale
blev bedst beskrevet ved en model, der an-
vendte en basistemperatur pa 2,5°C. Et degn
med 10°C bidrager saledes med 7,5 til tempe-
ratursummen. Dette fremgar af modellen ved
parameteren “t2,5”. I modellen angiver kon-
stanten 49,4 asymptoten for modellen, som er
det maksimalt antal spirede planter, og kon-
stanten 85,9 er den temperatursum, hvor 50%
af den maksimale fremspiring er naet. Den sid-
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ste konstant 77,5 har betydning for fremspi-
ringskurvens stejlhed. Figur 2 viser resultater-
ne fra et tilsvarende forseg med agerrevehale.
Det fremgar, at arten i dette forseg med en op-
timal basistemperatur pa 4,5°C, havde et noget
hejere krav til basistemperatur, end tilfeldet
var for vaeselhale. De observerede vardier er i
begge figurer angivet med 8 symboler, som re-
prasenterer de temperaturforhold padgaeldende
fraprove var udsat for pa temperaturgradien-
ten, og hvor temp1 var ca. 4°C og med spring
pa ca. 2°C mellem niveauerne op til temp8,
som med ca. 18°C var den hgjeste tempera-
tur. Det fremgar, at der for begge arter er sket
fremspiring fra prever ved den anden laveste
temperatur, temp2, ved temperatursummer,
der er noget lavere, end hvor modellerne 1 gv-
rigt predikterer fremspiring, men generelt har
fremspiringen af de 2 arter kunnet beskrives
med en enkelt temperatursumsmodel uanset,
hvilken temperatur preverne har varet udsat
for.
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Figur 3. Predikteret fremspiringsforleb af agerraevehale ved 4 pleje/satider i efteraret 2010.
Fremspiringsforlebet er predikteret ud fra temperatursumsmodellen i figur 2, samt DMI malin-

ger af jordtemperatur i efteraret 2010.
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Figur 4. Predikteret og observeret fremspiringsforleb af agerraevehale ved saning/plgjning den
21. september 2010. Der er observeret fremspiring fra 4 froprover, angivet ved obs1-obs4. Frem-
spiringsforlebet er predikteret ud fra temperatursumsmodellen i figur 2 samt malinger af jord-

temperatur ved freproverne.

De temperatursumsmodeller, der opstil-
les pd baggrund af spiretest med freprover pa
temperaturgradient, skal anvendes til at be-
skrive ukrudtsgraessernes fremspiringsforlab
under markforhold. Input til modellerne for de
enkelte gresser vil vere plejetidspunkt samt
temperaturforleb. Med anvendelse af model-
len for agerreevehale viser figur 3 hvilket frem-
spiringsforleb, der var forventet 1 efterédret
2010 ved 4 forskellige plejetider/sdtider. Ved

de 2 forste tider var jordtemperaturen sé hgj, at
al fremspiring var forventet overstiet indenfor
de forste 2-3 uger. Ved plgjning/séning 1. ok-
tober blev der predikteret en mere langstrakt
fremspiring, og ved seneste sétid faldt jord-
temperaturen til under basistemperaturen for
agerrevehale, og modellen predikterer derfor
dels en langsom fremspiring, samt en totalt
vasentlig reduceret fremspiring af agerraeve-
hale.
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Figur 5. Predikteret og observeret fremspiringsforleb af agerreevehale ved saning/plejning den
1. oktober 2010. Der er observeret fremspiring fra 4 freprever angivet ved obs1-obs4. Fremspi-
ringsforlabet er predikteret ud fra temperatursumsmodellen i figur 2 samt malinger af jordtem-

peratur ved froproverne.

For modellerne kan anvendes i praksis, skal
de testes under markforhold. I efteraret 2010
blev den forste af denne slags test gennemfort
med freprover, der bestod af et kendt antal fre
opblandet i en lille mangde jord, som havde
ligget nedgravet 1 plgjedybde siden efterdret
2008. Frepreverne blev gravet op pa 2 tids-
punkter og lagt til spiring 1 marken 1 et tyndt
lag, svarende til den behandling frepreven vil
blive udsat for i forbindelse med plgjning/sa-
ning i praksis. I selve freproven var der monte-
ret en temperaturfoler séledes, at temperatur-
forlabet blev logget kontinuert. Figur 4 viser
det observerede fremspiringsforleb af 4 for-
skellige prover af agerravehale gravet op og
lagt til spiring den 21. september 2010 samt
det modelpredikterede fremspiringsforlab,
som er beregnet med anvendelse af tempera-
turmalingerne ved fropreverne som input til
den model, der blev udviklet pd temperaturgra-
dienten (figur 2). Det fremgér af figur 4, at der
har varet en god overensstemmelse mellem
predikteret fremspiring og observeret frem-
spiring fra de 4 froprover. Ved det 2. opgrav-
ningstidspunkt, den 30. september 2010 blev
froproverne behandlet som ved 1. opgravning,
og resultatet fremgar af figur 5. Det fremgar, at
det predikterede fremspiringsforleb er pavir-
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ket af lavere jordtemperatur, der i visse perio-
der kom under basistemperaturen pa de 4,5°C
og dermed ikke bidrog til temperatursummen.
For de 3 agerrevehaleprover var der igen en
rimelig overensstemmelse mellem observeret
og predikteret fremspiring. Derimod var resul-
tatet for froproven benavnt obs4 sterkt afvi-
gende, og observationerne tyder pa, at froene
1 denne prove allerede var begyndt spiringen,
inden den blev gravet op.

I projektperioden vil der blive gennemfort
flere spiretest pa temperaturgradient med fro-
prover af ukrudtsgraesser fra forskellige dan-
ske lokaliteter for at undersege, om der er for-
skelle 1 deres temperaturrespons og opstille en
robust temperatursumsmodel for spiring. Der
er ligeledes planlagt flere forseg med obser-
vationer af markspiring af grasserne, der skal
bruges til at verificere modellerne. I efteraret
2011 er der allerede gennemfort tilsvarende
observationer med fremspiring af fraprover af
ukrudtsgrasser 1 marken, og disse forseg af-
sluttes foraret 2012.

Projektet er en del af et [IPM samarbejds-
projekt mellem Institut for Agrogkologi og Vi-
dencentret for Landbrug. Projektet er finansie-
ret af NaturErhvervstyrelsen.



Anvendelsesorienteret Planteveern 2011

X Forsgg med resistent italiensk rajgrees

Solvejg K. Mathiassen

Resistent rajgraes blev forste gang fundet 1
Danmark i en frepreve indsamlet12009.12011
blev 7 fraprever af italiensk rajgraes undersogt
forresistens. Seks af disse prover var resistente
overfor Hussar OD, og 2 af preverne var sam-
tidig resistente overfor Topik. Resistensfakto-
rerne tydede pd, at der var tale om metabolisk
resistens 1 alle 6 prover. Ved metabolisk resi-
stens er planterne i stand til at nedbryde herbi-
cider, og denne evne pavirker ofte effekten af
flere forskellige herbicider uden, at det dog pa
forhand er muligt at forudsige krydsresistens-
mensteret. Der blev derfor udfert yderligere
test med 4 af de resistente populationer samt 2
folsomme standardpopulationer for at under-
soge, om effekten af Boxer, Broadway og At-
lantis OD var pévirket.

Metode

Fro af 6 populationer (2 folsomme standard-
populationer og 4 testpopulationer) blev sdet i
1 L potter i markjord og i 2 L potter i en potte-
blanding bestaende af jord, sand og sphagnum.
Potterne blev placeret pd udenders borde. Efter
fremspiring blev der - athengig af hvor godt
freene havde spiret - tyndet til mellem 3 og 6
planter pr. potte for de forskellige populatio-
ner. Forseget i markjord blev sprojtet med Bo-
xer (800 g/L prosulfocarb), da planterne havde
1,5 blad. Forseget i sphagnumblandingen blev
sprojtet med Broadway (68,3 g/kg pyroxsu-
lam + 22,8 g/kg florasulam) + 0,5 L/ha PG26N
og Atlantis OD (10 g/L mesosulfuron + 2 g/L
iodosulfuron), da planterne havde 4-6 blade.
Der blev anvendt doseringer pd %4 N, 1 N, 4 N
og 10 N. Normaldoseringen 1 N (2 L/ha Boxer,
40 g/ha Broadway, 0,23 L/ha Atlantis OD) var
valgt udfra en forventet effekt pa 90% pé de

folsomme populationer. Planterne blev hestet
3 uger efter sprojtning.

Resultater og diskussion

De to hgjeste doseringer af Boxer gav >98%
effekt pa alle populationer. Med 2 L/ha Boxer
blev der opnéet effekter pa 85-95% pa de fol-
somme populationer (ID 290 og ID 302) og to
af testpopulationerne (ID 656, ID 839), mens
effekten pd de ovrige testpopulationer var 10-
15% lavere. Doseringen 0,5 L/ha Boxer gav
60-75% effekt pa de folsomme populationer,
mens effekten pa testpopulationerne var fra
30-50% (figur 1A).

De anvendte doseringer af Broadway gav
>96% effekt pa de folsomme standardpopula-
tioner. For 2 af testpopulationerne (ID 774 og
ID 779) var effekten reduceret med 20-30%
ved den laveste dosering, mens effekterne var
pa samme niveau som hos de folsomme stan-
dardpopulationer i de ovrige doseringer. Pa de
to andre testpopulationer var effekten nedsat i
de 3 laveste doseringer (figur 1B).

Med Atlantis blev der med de 3 hgjeste do-
seringer opndet >97% effekt pd de folsomme
standardpopulationer. Effekten af laveste do-
sering varierede fra 88-97% pa de folsomme
standardpopulationer til 41-64% pé testpopu-
lationerne (figur 1C).

Generelt er der i en eller flere doseringer
fundet lavere effekt af alle 3 herbicider pa test-
populationerne sammenlignet med de folsom-
me standardpopulationer. De storste effektre-
duktioner blev fundet hos ID 656 og ID 839 og
var mest udtalte med Broadway, i mindre grad
med Boxer og var kun til stede i laveste dose-
ring med Atlantis OD.
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Hussar OD, Atlantis OD og Broadway er
alle ALS-haemmere, og det er bemerkelses-
vardigt, at der er store forskelle i graden af
resistens overfor disse herbicider. Effekten af
Hussar OD er mest pavirket, effekten af Atlan-
tis OD er nasten updvirket, og effekten af Bro-
adway er reduceret hos to af populationerne.
Effekten af Boxer, som herer til thiocarbama-
terne og af Topik, som er en ACCase-ha&mmer,
er nedsat pa de samme to populationer, som er
resistente over for Hussar OD, Topik og Bro-
adway (ID 656 og ID 839). Desvarre er der
kun begrenset kendskab til den forudgidende
herbicidbehandling pa de arealer, hvor frepre-
verne er samlet, og det er derfor ikke muligt at
konkludere, om der er sammenhang mellem
resistensmeonsteret og den tidligere herbici-
danvendelse.

Det samlede resistensmeonster af de testede
populationer er vist i figur 2. Det er vanske-

ligt at generalisere udfra disse resultater, da
resistensmensteret muligvis varierer fra po-
pulation til population og desuden udvikler
sig over tid. Alle erfaringer tyder dog pa, at
det pa arealer med meget rajgrees er hensigts-
maessigt at anvende et jordmiddel 1 efteraret
dels for at dempe ukrudtstrykket og dels for
at opnad en mere ensartet ukrudtsbestand ved
senere sprgjtninger. Det kunne vare fristen-
de at anbefale Atlantis OD til bekempelse af
rajgraes, da effekten af dette herbicid synes at
vaere mindre pavirket af metabolisk resistens
end de ovrige herbicider. Erfaringer fra Eng-
land viser dog, at denne losning kun holder i fa
ar, og at der efterfolgende kun er omlegning
af sedskiftet som lesning pd problemer med
resistent rajgras.

Effekt af Broadway + PG26N pa forskellige populationer af rajgraes.

Fra venstre mod hgjre: 1D 290, 1D 302, ID 656, ID 774, 1D 779 og ID 839.

Fra bagerste til foreste raeekke: Ubehandlet, 10 g/ha, 40 g/ha og 160 g/ha.

ID 290 og ID 302 er fglsomme standardpopulationer. Effekten er steerkt reduceret pa 1D 656 og ID
839.
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Figur 1. Effekt af Boxer (A), Broadway (B) og Atlantis OD (C) over for 6 populationer af itali-
ensk rajgrees. ID 290 og ID 302 er felsomme standardpopulationer. ID 656 og ID 839 er tidligere
fundet resistente over for Hussar OD og Topik, mens ID 774 og ID 779 kun er resistente over for
Hussar OD.
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Wu I 2. Resistensmenster hos forskellige populationer af italiensk rajgraes.
Folsom, . Nedsat effekt, . Resistent.
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X1 Ukrudtsbekeempelse med laser

Solvejg K. Mathiassen, Kim J. Andersen & Per Kudsk

Markante andringer i pesticidforbruget kree-
ver udvikling og anvendelse af ny teknologi
som f.eks. sensorteknik, billedbehandling og
efterfolgende pletsprojtning eller sprojtning
af enkeltplanter eller anvendelse af helt andre
bekempelsesmetoder. Det er tidligere vist, at
ukrudtkan bekempes med laser (Mathiassen et
al., 2006). Metoden er nu yderligere undersogt
i et 3-arigt projekt *Ukrudtsbekaempelse — her-
bicidfri ukrudtsbekaempelse med laser’ finan-
sieret af FodevareErhverv. Ukrudtsbekaempel-
se med laser tenkes 1 forste omgang udviklet
til hejverdiafgreder i gartneri og landbrug. En
vasentlig forudsatning for anvendelse af la-
serteknik til ukrudtsbekempelse i praksis er,
at laserstrdlen kan styres nejagtigt — ogsa un-
der varierende forhold som i marken. Projek-
tet omfattede derfor udvikling af et computer-
vision system, der kan skelne mellem afgrode
og ukrudt, og via en pracis bestraling med en
hgjenergilaser bekampe ukrudtet. Syddansk
Universitet (Institut for Kemi, Bio- og Milje-
teknologi samt Institut for Sensorer, Signaler

S, f
Effekt af laserbehandling

og Elektronik) har staet for den teknologiske
del af projektet, mens Institut for Agrogkologi,
Aarhus Universitet har varet ansvarlig for den
biologiske del af projektet. Endelig har Torsa-
na Laser Technologies A/S bidraget med eks-
pertise i projektet.

Metode

Der er udfort en reekke forseg med forskellige
ukrudtsarter. Planterne blev dyrket i 1 L pot-
ter med 1 plante pr. potte. Laserbehandling af
plantens vakstpunkt blev udfert pa kimblad-
stadiet. I enkelte af forsegene er behandling
udfert pé flere udviklingstrin. I hvert forseg er
der anvendt mellem 8 og 10 behandlingstider i
intervallet fra 3,9 msek. til 2000 msek., og be-
handlingerne er udfort med 4 til 6 gentagelser.
Der er anvendt en SW laser med belgelengde
pa 532 nm og en spotsterrelse pd 1,8 til 5 mm.
Fokusering af laseren er foretaget manuelt. Ef-
fekten er bedemt visuelt henholdsvis 1 og 2
uger efter behandling ved at give hver plante
en karakter pd mellem 0 og 10, hvor 0 stdr for

- E T- et
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pa raps, lugtlgs kamille, natlimurt og kornvalmue. Behandlingstider

fra venstre mod hgjre: 0, 15.9, 31.3, 62.3, 125, 250, 500, 1000 og 2000 msek.
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ingen effekt og 10 betyder, at planten er helt
ded. Biomassen (frisk og tervagt) er milt ved
hest af overjordisk plantemasse 3 uger efter
behandling.

Resultater

Formalet med de forste forseg var at sammen-
ligne dosis-respons pa forskellige ukrudtsar-
ter ved anvendelse af en spotsterrelse pa mel-
lem 1,5 og 1,8 mm. Der var tydelig forskel pa
dosis-respons af forskellige arter (figur 1 og
foto). Den eksponeringstid, som var nedven-
dig for at reducere biomassen med 50% (ED, ),
1a pa mellem 120 msek. og 2000 msek. (figur
1), hvilket er hgjere end tidligere rapporterede
resultater (Mathiassen et al., 2006). ED,, var
1 de fleste tilfelde sé hoje, at praktisk anven-
delse ikke synes relevant, da det i hgjere grad
vil veere eksponeringstiden end den digitale re-
gistrering af ukrudt, der vil vere begransende
for kerehastigheden. Der blev efterfolgende
fundet et energitab pa 20% gennem det optiske
system, som blev anvendst til fokusering af la-
serstralen, hvilket delvist forklarer den lavere
effekt i forhold til tidligere undersogelser, hvor
der blev anvendt en hdndholdt laser.

Forseg med behandling pa forskellige ud-
viklingstrin viste, at ED, oges med plante-
storrelse, hvilket betyder, at planterne er mest
folsomme pa tidlige udviklingstrin. I visse til-
feelde kan vakstpunktets placering ogsd vere
afgerende for energibehovet, som tilfeldet
er for raps pé det tidlige kimbladstadie, hvor
vaekstpunktet er “gemt” mellem kimbladene,
mens det pd senere kimbladstadie bliver mere
eksponeret, idet kimbladene skilles fra hinan-
den (figur 2).

Spotsterrelsen pa ca. 1,7 mm var i forste
omgang udvalgt pa baggrund af erfaringer fra
tidligere forseg (Mathiassen et al., 2006), der
viste en klar forbedring af effekten ved at ga
fra et spot pa 0,9 til 1,8 mm. Dilemmaet med
hensyn til spotsterrelse er, at jo sterre spot der
anvendes, jo mindre er energimangden pr.
arealenhed. En storre spot kan derfor betyde
et storre energibehov, da det sandsynligvis er
energimangden pr. arealenhed af vaekstpunk-
tet, der er afgerende for effekten. Af energi-
maessige drsager er det derfor onskeligt at an-
vende s lille en spot som muligt. P4 den anden
side ma det forventes, at effekten varierer med
“treefsikkerheden”, sdledes at der opnés en la-

2000

:

ED,, msek.

Valmue  Kamille Rajgras Fuglegres

Vindaks

Raps Hvidmalot gasefod

Erenpris Kornblomst Matlimurt

Figur 1. Felsomhed af forskellige ukrudtsarter over for laserbehandling. Figuren viser ED, i
msek., hvilket vil sige den eksponeringstid, der er nedvendig for at opné 50% reduktion af bio-

masse.
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Figur 2. Effekt af laserbehandling pa raps pa tidligt kimbladstadie, hvor bladene sidder teet sam-
men (everst) og senere kimbladstadie, hvor bladene er adskilt (nederst).

vere effekt, sdfremt laserstrilen ikke praecist
rammer vakstpunktet. Ved lengere behand-
lingstider (storre energidoser) kunne det rent
faktisk observeres, at planten fortsatte vak-
sten, selvom dele af planten var kraftigt beska-
diget (se fotos).

For at undersoge om den lave effekt skyld-
tes for darlig pracision af laserstrdlen, blev
der 1 projektets sidste forsegsdr udfert be-
handlinger med 3 forskellige spotsterrelser
(1, 2, 3 og 5 mm) kombineret med ukrudt pé

forskellige udviklingstrin. Disse forseg blev
udfert pa kornvalmue, lugtles kamille, @ren-
pris og fuglegres. I et forseg blev der tydelig-
vis opnaet en langt bedre effekt, nar der blev
anvendt en spot pd 5 mm sammenlignet med
en spot pa 1,2 mm. Der var tale om en reduk-
tion pd ED, pd 30-75%. I de evrige forsog
var effekten uaendret, eller den blev forringet
ved anvendelse af storre spot. Dette indikerer,
at reduktion af energiintensitet medferer en
lavere effekt.
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Laserbehandling 1000 msek.

Konklusion

Projektet har vist, at der er store forskelle pa
ukrudtsarters folsomhed over for laserbehand-
ling, og at tolerancen oges med planternes ud-
viklingstrin. Effekten er meget athaengig af, at
laserstrdlen rammer plantens vaekstpunkt. Sty-
ring og pracision af laserstralen er derfor en
kritisk parameter specielt under markforhold,
hvor jordoverfladen ofte er ujeevn. Variation i
effekt kan mindskes ved at gge spotsterrelsen,
men det betyder samtidig et storre engerifor-
brug for at opretholde den samme energitet-
hed. Der er endnu et stykke vej til udvikling af
et funktionelt system for ukrudtsbekempelse
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Behandlet raps (500 msek.).

Laserbehandling 1000 msek. - delvist afskaret
blad.

med laser. Der er behov for undersogelser af
andre lasertyper samt udvikling af teknologi til
styring af laseren under markforhold. Desuden
er der et sikkerhedsmassigt aspekt, som skal
loses for, at teknikken kan anvendes i marken.
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XII Resultater fra afprgvningen med herbicider og veekstregulerings-
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Langt de fleste behandlinger 1 herbicidafprov-
ningsforsegene 1 sasonen 2010-2011 blev
udfort i fordret. De fleste forseg blev udfort i
vinter- og varsed, men der var 28 forseg i er-
ter, vinterraps, majs og kartofler. Der er fortsat
mange forseg, som enskes afviklet som fortro-
lige. I det folgende kan der kun vises resultater
fra forseg med 6 produkter.

Materialer og metoder

Alle afprevningsforsegene udferes som mark-
forseg. De fleste er udstationerede hos land-
mand for at imedekomme specielle krav til
jordbund og til sammensatning af ukrudts-
floraen, men enkelte forseg er placeret pd AU
Flakkebjerg. Alle de nevnte forseg har vaeret
placeret pa Sjaelland.

Alle forsgg udferes som GEP forseg og i
overensstemmelse med EPPO guidelines.

Forsggene udlegges med 4 blokke som
2-faktorforseg med midler og doser. Der ud-
fores dels tolerance-/udbytteforsog og dels ef-
fektforseg. Ved anleggelsen af effektforsog
tilstraebes det at ramme arealer med betydelige
ukrudtsbestande i form af mange ukrudtsarter.
Hvorimod det ved anlaeggelsen af tolerance-/
udbytteforseg tilstraebes at ramme arealer med
ingen eller en meget lille ukrudtsbestand.

Sprejtninger er udfert med en selvkerende
sprojte, hvor sprojtetrykket er opnaet med at-
mosfarisk trykluft. Sprejtninger gennemfores
standardmaessigt med Hardi fladsprededyser
LD-015-110 Syntal, med 150 1 vand pr. ha, et
dysetryk pa 2,6 bar og en bomhastighed pa 4,5
km/t.

Midlernes effekt er opgjort ved bedemmel-
se og pa de enkelte ukrudtsarter ved at taelle
antal planter og méle friskvaegt 1 3 proveflader
4 0,25 m? (for greesser ofte 0,10 m?) pr. parcel.

Denne bedemmelse sker normalt 6 uger efter
sprojtning for forarssprejtningerne. I de led,
der sprojtes om efteraret, sker optallingen om
foréret 2-3 uger efter, at afgreden er i vaekst.
Effektopgoerelsen angives som forholdstal
(procent effekt) pa basis af de ubehandlede
forsegsparceller.

I forsegene bedemmes endvidere for effekt
og for skade pa afgreden ca. 2 og ca. 6 uger
efter sprojtning. I de led, der er sprojtet om ef-
teraret, bedemmes desuden om foraret ca. 2-3
uger efter, at afgreden er i veekst. [ korn og fro-
grees bedommes derudover ved skridning og
hest. I andre afgreder bedemmes 1-2 gange.
Sidste bedemmelse i udbytteforsagene er altid
for host.

Resultater

I de efterfolgende grafer vises de gennemsnit-
lige effektresultater af de midler, som ikke har
veaeret afprovet under fortrolighed. Bekeempel-
seseffekterne er illustreret som sgjlediagram-
mer for hver enkelt ukrudtsart ved en given
dosering. Sgjlerne viser den gennemsnitlige be-
kempelseseftekt over for de ukrudtsarter, som
har vaeret repraesenteret i forsegene. For tokim-
bladede ukrudtsarter er effektangivelserne base-
ret pd opgerelser af friskvaegt, for de fleste grees-
ukrudtsarter er effektangivelserne baseret pa en
telling af antallet af planter. I nogle af sgjledia-
grammerne er effekten af det afprovede middel
vist sammen med effekten af et godkendt mid-
del, der indeholder samme aktivstof som det af-
provede middel. Midlernes aktivstoffer fremgér
af kemikalieoversigten bagerst i bogen.
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Figur 1-2: Tankblanding med (Attribut + Hussar OD + Renol) anvendt i vinterhvede

Formal:

Resultater:

Effekt pa ukrudt:

Formalet med forseget var at teste tankblandingens (Attribut + Hussar OD
+ Renol) effekt pa vindaks (APESV) og alm. kvik (AGRRE).
Tankblandinger med (Monitor + Express ST + Contact) samt (Broadway +
PG26N) blev brugt som standard i alle forseg.

Der blev 1 alt udfert 2 effektforseg i vinterhvede. Vaekstbetingelserne var
gode, men 1 det ene forseg stod afgreden lidt uens péd grund af jordstruk-
turen. Ingen af behandlingerne med Attribut medferte skade pa afgraden.

Effekten pd APESV af en normal dosis (1 N) af tankblandingen med At-
tribut var acceptabel. Der var ikke signifikant forskel pa effekterne pé
APESV.

Effekten pd AGRRE af 1 N tankblanding med Attribut var middel. Effek-
terne af tankblandingen med Attribut var signifikant hgjere end effekterne
af standardblandingen.

Figur 3—4: Focus Ultra anvendt i dim-tolerant majs

Formal:

Resultater:

Effekt pa ukrudt:

Formélet med forseget var at evaluere dosis respons kurven og effekten af
Focus Ultra + Dash HC pé alm. rajgraes (LOLPE).
MaisTer + MaisOil blev brugt som standard.

Der blev 1 alt udfert 2 selektivitetsforseg 1 dim-tolerant majs. Veakstbe-
tingelserne var generelt gode. Majsen var veletableret og stod ensartet
igennem hele vaekstsasonen. I det ene forseg medferte behandlingen med
dobbelt dosis (2 N) af Focus Ultra + Dash HC en skade pa afgreaden, som
stadig var synlig ved heast. Udbyttet 1 dette forseg efter behandlingen med
2 N Focus Ultra var signifikant lavere end udbyttet fra alle andre behand-
linger i forseget inklusive ubehandlet. I det andet forseg medforte alle be-
handlinger skade pa afgreden, men ingen af skaderne var synlige ved host.
Udbyttet fra ubehandlede plots var signifikant lavere end udbyttet fra plots
behandlet med Focus Ultra.

Effekterne pa LOLPE var ikke signifikant forskellige i plots behandlet
med sammenlignelige dosis af Focus Ultra + Dash og MaisTer + Mais-Oil.
Undtagen effekten af 0,05 I/ha MaisTer + MaisOil, som havde en signifi-
kant lavere effekt pA LOLPE end alle andre behandlinger.

Figur 5-7: Isomexx anvendt i varbyg, varhvede og vinterhvede (forarsbehandling)

Formal:
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Formalet med forsegene var at sammenligne effekten pd 2-kimbladet
ukrudt af Isomexx med effekten af Ally ST.



Resultater:

Effekt pa ukrudt:

Der blev i alt udfert 3 effektforseg i korn:

1 forseg 1 varbyg

1 forseg i varhvede

1 forseg 1 vinterhvede, som blev behandlet i fordret 2011.
Vakstbetingelserne var gode i alle forseg med undtagelse af effektforse-
get 1 varhvede, som var lidt uens pa grund af terken 1 foraret. Ingen af be-
handlingerne med [somexx medferte skade pa afgrederne.

Der var ikke signifikante forskelle pé effekten af sammenlignelige doser af
Isomexx og Ally ST. Undtaget effekten pa BRSNS og VIOAR i varhvede-
forsoget. Effekten pA BRSNS af 0,01 kg/ha Isomexx var signifikant lavere
end effekten af 0,004 kg/ha Ally ST. Effekten pa VIOAR af 0,01 kg/ha Iso-
mexx var signifikant hgjere end effekten af 0,004 kg/ha Ally ST.

Figur 8: Targa Super 5SC anvendt i vinterraps (forarsbehandling)

Formal:

Resultater:

Effekt pa ukrudt:

Formaélet med forsegene var at teste effekten af Targa Super 5SC pa spild-
korn i vinterraps. Agil 100 EC blev anvendt som standard i alle forseg.
Agil 100 EC blev anvendt som standard i alle forseg.

Der blev udfort 1 selektivitetsforseg og 2 effektforsog 1 vinterraps, 1 ef-
fektforseg med spildkorn af vinterbyg og 1 effektforseg med spildkorn af
varbyg. Rapsen blev godt etableret 1 alle forseg, men 1 selektivitetsforse-
get og det ene effektforseg var afgroden lidt tynd. I det andet effektforsog
blev afgraden trykket af den store population af spildkorn (virbyg). Ingen
af behandlingerne med Targa Super 5SC medferte skade pd afgreden. Der
var ingen signifikante forskelle pa udbytterne hverken relateret til herbicid
eller til dosis.

Behandlingerne med Targa Super 5SC viste ingen dosis respons. Alle be-
handlinger med Targa Super 5SC havde 100% effekt pa spildkornet.

Figur 9 —10: Xinca anvendt i majs

Formal:

Resultater:

Formalet med forsegene var at teste effekten af Xinca pa 2-kimbladet
ukrudt i majs. Callisto 100 SC blev anvendt som standard i alle forseg.

Der blev udfert 2 selektivitetsforsog samt 3 effektforseg i majs. Majsen
blev godt etableret, og vaekstbetingelserne var gode i alle forseg. I effekt-
forsegene blev afgraden trykket af den store ukrudtspopulation. I et af
selektivitetsforsggene medferte behandlingen med dobbelt dosis (2 N) af
Xinca en svag forbigdende skade pa afgraden. Ingen andre behandlinger
med Xinca medforte skade pé afgraden. I ingen af selektivitetsforsegene
var der signifikante forskelle pa udbytterne, hverken relateret til herbicid
eller til dosis.
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Effekt pa ukrudt:

Veakstregulering

Der var ingen signifikante forskelle pa effekterne af sammenlignelige do-

sis af Xinca og Callisto 100 SC med undtagelse af:

o effekten af /2 N og 1 N pd VERPE (tilstede i 2 forseg) og pa VIOAR
(tilstede 11 forsgg), hvor Callisto 100 SC havde en signifikant bedre ef-
fektend 2 N og 1 N Xinca.

e cffekten af /4 N pa POLAV (tilstede i 1 forsgg), POLCO (kuni 1 forseg
af 3 mulige), POLPE (tilstede i 1 forsag) og STEME (kun 1 forseg ud
af 2 mulige), Callisto 100 SC havde en signifikant bedre effekt end V4
N Xinca.

Figur 11-13: Terpal anvendt i vinterhvede

Formal:

Vekstregulering:

Formalet med forsegene var at teste forskellige doser og den vekstre-
gulerende effekt af Terpal. CCC 750 blev anvendt som standard i forse-
get.

Der blev udfert 1 selektivitetsforsag i vinterhvede. Forsgget blev be-
handlet i fordret pa det tidspunkt, hvor vinterhveden var i veekststadie 37
BBCH. Ingen af behandlingerne medforte skade pa afgreden. Der var in-
gen signifikante forskelle pd udbytterne, hverken relateret til produkt eller
til dosis. Behandlingerne med Terpal viste ingen klar dosis respons (6 uger
efter behandling). Behandling med 2 N (4,0 1/ha) Terpal medferte en sig-
nifikant hejdereduktion og en signifikant reduktion i lejesed (bedemt lige
for host) sammenlignet med 4 N (0,5 1/ha) Terpal. Behandling med 2 N,
1 N og 2 N Terpal medferte en signifikant reduktion i lejesad (bedomt lige
for host) sammenlignet med ubehandlede parceller. Ved host var der ikke
signifikante forskelle pa reduktionen af nedknaekkede stra eller nedknaek-
kede aks, hverken relateret til produkt eller til dosis.

Figur 14 —16: Terpal anvendt i havre

Formal:

Vekstregulering:
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Formalet med forsegene var at teste forskellige doser og den vekstre-
gulerende effekt af Terpal. CCC 750 blev anvendt som standard i forse-
get.

Der blev udfert 1 selektivitetsforseg 1 havre. Forsgget blev behandlet 1
foraret pa det tidspunkt, hvor havren var i vaekststadie 32-37 BBCH. In-
gen af behandlingerne medferte skade pa afgreden. Der var ingen signifi-
kante forskelle pa udbytterne, hverken relateret til produkt eller til dosis.
Behandlingerne med Terpal viste ingen klar dosis respons (6 uger efter
behandling). Behandling med 2 N (4,0 I/ha) Terpal medferte en signifikant
hgjdereduktion sammenlignet med % N (0,5 1/ha) Terpal. Ved hest var der
ikke signifikante forskelle pa reduktionen af lejesed, nedknakkede strd
eller nedknakkede aks, hverken relateret til produkt eller til dosis.



Control of APESV in winter wheat. Crop st. 25-29
BBCH

Attribut 0,03 kg/ha
Hussar OD 0,025 L/ha
Renol 0,5 L/ha

Attribut 0,045 kg/ha
Hussar OD 0,0375 L/ha
Renol 0,5 L/ha

Attribut 0,06 kg/ha
Hussar OD 0,05 L/ha
Renol 0,5 L/ha

Monitor 0,0094 kg/ha
Express ST 0,0075 kg/ha
Contact 0,1 L/ha

Monitor 0,014 kg/ha
Express ST 0,0113 kg/ha
Contact 0,1 L/ha

Monitor 0,0188 kg/ha
Express ST 0,015 kg/ha
Contact 0,1 L/ha

Broadway 0,22 kg/ha
PG6N 0,5 L/ha

Untreated check
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% efficacy compared to untreated (Untreated: % cover of APESV)

Figur 1. % effekt af Attribut+Hussar OD+Renol pa vindaks anvendt ved vinterhvedens vakst-

start 1 foraret.
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Control of AGGRE in winter wheat. Crop st. 25-29
BBCH

Attribut 0,03 kg/ha
Hussar OD 0,025 L/ha
Renol 0,5 L/ha

Attribut 0,045 kg/ha

Renol 0,5 L/ha

Attribut 0,06 kg/ha

Renol 0,5 L/ha
Monitor 0,0094 kg/ha
Express ST 0,0075 kg/ha _ 23
Contact 0,1 L/ha
0

59

|

Monitor 0,014 kg/ha
Express ST 0,0113 kg/ha
Contact 0,1 L/ha

Monitor 0,0188 kg/ha
Express ST 0,015 kg/ha - 18
Contact 0,1 L/ha
Broadway 0,22 kg/ha 38
PG6N 0,5 L/ha

Untreated check

13

&

20 40 60 80 100

% efficacy compared to untreated (Untreated: % cover of AGRRE)

Figur 2. % effekt af Attribut+Hussar OD+Renol pa kvik anvendt ved vinterhvedens vakststart
1 fordret.
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Herbicide and dose

Phygen of Focus Ultra compared to MaisTer in Maize.

Focus Ultra 1,25 L/ha +
Dash 0,5 L/ha

Focus Ultra 2,5 L/ha +
Dash 0,5 L/ha

Focus Ultra 5 L/ha +
Dash 0,5 L/ha

Focus Ultra 10 L/ha +
Dash 0,5 L/ha

MaisTer 0,05 kg/ha +
Mais Oil 0,67 L/ha

MaisTer 0,1 kg/ha +
Mais Oil 1,33 L/ha

MaisTer 0,2 kg/ha +
Mais Oil 2,68 L/ha

MONSP 13-15 BBCH

@48 DA-A

@134 DA-A

o

o

o

o

10

15

% phygen (smaller plants) compared to untreated check

Figur 3. % skade af Focus UltratDash i Dim tolerante majs anvendt ved (MONSP og LOLPE)
vs. 4,5 (BBCH).
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Phygen of Focus Ultra compared to MaisTer in Maize.
MONSP 13-15 BBCH

@17 DA-A B42 DA-A B128 DA-A

Focus Ultra 1,25 L/ha +
Dash 0,5 L/ha

Focus Ultra 2,5 L/ha +
Dash 0,5 L/ha

Focus Ultra 5 L/ha +
Dash 0,5 L/ha

Focus Ultra 10 L/ha +
Dash 0,5 L/ha

o
w
(o]

Herbicide and dose

o
w
(o]

MaisTer 0,05 kg/ha +
Mais QOil 0,67 L/ha

11

MaisTer 0,1 kg/ha +
Mais Oil 1,33 L/ha

o
w

MaisTer 0,2 kg/ha +
Mais Oil 2,68 L/ha

o
(o]
o

o

5 10 15 20
% phygen (smaller plants) compared to untreated check

Figur 4. % skade af Focus Ultra+Dash i Dim tolerante majs anvendt ved (MONSP og LOLPE)
vs. 16 (BBCH).
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Efficacy of Isomexx on DICSP in cereals.
Crop st. 12-29 BBCH

Olsomexx 0,01 kg/ha BIsomexx 0,02 kg/ha Bisomexx 0,03 kg/ha

BAlly ST 0,004 kg/ha DAlly ST 0,008 kg/ha BAlly ST 0,012 kg/ha

Burre snerre
GALAP

Lugtlgs kamille
MATIN

Snerle pileurt
POLCO

Weed species

Raps
BRSNS

Mark forglemmigej
MYOAR

Agerstedmoderblomst
VIOR

Alm. Fuglegrees
STEME

0 20 40 60 80 100

% efficacy (dicot.biomas/grass no.)

Figur 5. Isomexx anvendt i varbyg pa afgradens vs. 21 (BBCH).
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Weed species

Raps
BRSNS

Burre snerre
GALAP

Agerstedmoderblomst
VIOAR

Efficacy of Isomexx in cereals.

Crop st. 12-29 BBCH

Blsomexx 0,01 kg/ha
BAlly ST 0,004 kg/ha

BIsomexx 0,02 kg/ha
BAIlly ST 0,008 kg/ha

Olsomexx 0,03 kg/ha
BAlly ST 0,012 kg/ha

20

% efficacy (dicot.biomas/grass no.)

T T

40 60

80

Figur 6. Isomexx anvendt i varhvede pa afgredens vs. 21 (BBCH).

148

100



Efficacy of Isomexx on DICSP in cereals.
Crop st. 25-29 BBCH

Bisomexx 0,01 kg/ha BIsomexx 0,02 kg/ha Olsomexx 0,03 kg/ha

BAlly ST 0,004 kg/ha @Ally ST 0,008 kg/ha BAlly ST 0,012 kg/ha

Leege jordrag
FUMOF

Agerstedmoderblomst
VIOR

Weed species

Vedbend eerenpris

0 20 40 60 80 100

% efficacy (dicot.biomas/grass no.)

Figur 7. Isomexx anvendt i vinterhvede pé afgradens vs. 30,2 (BBCH).
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Efficacy of Targa Super 5SC on winterbarley
in winter oilseed rape

‘ @14 DA-A 844 DA-A @205 DA-A ‘

Targa Super 5SC 1,93 L/ha

Targa Super 5SC 3,86 L/ha

Agil 100 EC 0,5 L/ha

Agil 100 EC 1 L/ha

Untreated Check

0 20 40 60 80 100

% efficacy compared to untreated (Untreated % cover of HORWS)

Figur 8. Targa Super 5 SC anvendt i vinterraps. Spildkorn (vinterbyg) vs. 15-17 (BBCH).
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Xinca in maize crop st. 10-15 BBCH

OXinca 1 L/ha BXinca 2 L/ha BCallisto 100 SC 1,5 L/ha BCallisto 100 SC 3 L/ha

Enarig rapgrees
POAAN

Alm.fuglegrees
STEME

Storkronet aerenpris
VERPE
Burre snerre
GALAP
Snerle pileurt
POLCO
I

Weed species

Hvidmelet gasefod
CHEAL

0 20 40 60 80 100
% efficacy (dicit.biomas/grass no.)

Figur 9. Xinca anvendt i majs vs. 13 (BBCH).
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Xinca in maize crop st. 10-15 BBCH

‘ OXinca 1 L/ha @Xinca 2 L/ha @Callisto 100 SC 1,5 L/ha BCallisto 100 SC 3 L/ha ‘

\ \ |

Alm. Fuglegrees
STEME

Vej pileurt
POLAV

Agerstedmoderblomst
VIOR

Storkenaeb
GERRS

Weed species
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Figur 10. Xinca anvendt i majs vs. 14 (BBCH).
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Growth regulation in winter wheat. Terpal crop
st. 32-37 BBCH. CCC 750 Crop st. 31-32

‘ @362 DA-A B84 DA-A @91 DA-A‘
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Figur 11. Terpal anvendt i vinterhvede vs. 37 (BBCH). Karakter for lejesad.
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Growth regulation in winter wheat. Terpal crop
st. 32-37 BBCH. CCC 750 Crop st. 31-32

391 DA-A

Terpal 0,5 L/ha

Terpal 1 L/ha

Terpal 2 L/ha
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CCC 750 3 L/ha
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Figur 12. Terpal anvendt i vinterhvede vs. 37 (BBCH). % stranedknaekning.
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Growth regulation in winter wheat. Terpal crop st.

32-37 BBCH. CCC 750 Crop st. 31-32

044 DA-A
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Terpal 1 L/ha

Terpal 2 L/ha
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Figur 13. Terpal anvendt i vinterhvede vs. 37 (BBCH). Afgradehejde.
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Growth regulation in spring oat. Terpal
crop st. 32-37 BBCH. CCC 750 Crop st. 31-32

@49 DA-A @71 DA-A @79 DA-A

Terpal 0,5 L/ha

Terpal 1 L/ha

Terpal 2 L/ha

Terpal 4 L/ha

CCC 750 0,375 L/ha

CCC 750 0,75 L/ha
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CCC 750 1,5 L/ha

CCC 750 3 L/ha

Untreated check
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Figur 14. Terpal anvendt i varhavre vs. 39 (BBCH). Karakter for lejesead.
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Growth regulation in spring oat. Terpal crop
st. 32-37 BBCH. CCC 750 Crop st. 31-32

@79 DA-A
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Figur 15. Terpal anvendt i varhavre vs. 39 (BBCH). Stranedkneaekning.
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Herbicid and dose

1III|||”

Figur 16. Terpal anvendt i varhavre vs. 39 (BBCH). Afgradehgjde.
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Growth regulation in spring oat. Terpal crop
st. 32-37 BBCH. CCC 750 Crop st. 31-32

349 DA-A
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Anvendelsesorienteret Planteveern 2011

X1 Kemikalieoversigt

Fungicider, sprgjtemidler
Handelsnavn Virksomme stoffer Gram pr. I eller pr. kg
Acanto Picoxystrobin 250
Acanto Prima Picoxystrobin + Cyprodinil 80+300
Amistar Azoxystrobin 250
Amistar Opti Azoxystrobin + Chlorothalonil 80+400
Aproach Picoxystrobin 250
Armure 300EC Difenoconazol + Propiconazol 150+150
Aviator 225EC Xpro (BAY F 072) Bixafen + Prothioconazol 75+150
BAS 549 03F Boscalid + Epoxiconazol 140+50
BAS 556 03F Metconazol + Pyraclostrobin 80+130
BAS 667 00F Boscalid + Epoxiconazol + Pyraclostrobin 140+50+60
BAY F 105 Bixafen + Prothioconazol 60+200
BAY F 106 Prothioconazol + Tebuconazol 80+160
BAY F 111 Fluopyram + Prothioconazol 125+125
Bell Boscalid + Epoxiconazol 233+67
Bell Super Boscalid + Epoxiconazol 140+50
Bravo 500 SC Chlorthalonil 500
Bumper 25 EC Propiconazol 250
Caramba Metconazol 60
Ceando Epoxiconazol + Metrafenon 83+100
Comet Pyraclostrobin 250
Comet 200 Pyraclostrobin 200
Dithane NT Mancozeb 750
Flexity Metrafenon 300
Folicur EC 250 Tebuconazol 250
Gladio Tebuconazol + Propiconazol + Fenpropidin 100+125+375
Juventus 90 Metconazol 90
Kaliumhydrogencarbonat Kaliumhydrogencarbonat -
Kumulus S Svovl 800
Maredo 125 SC Epoxiconazol 125
Maxim 100 FS Fludioxonil 100
Monceren FS 250 Pencycuron 250
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Opera

Opus

Orius 200 EW
Osiris

Platoon

Proline EC 250
Prosaro EC 250
Proxanil
Ranman

Revus

Ridomil Gold MZ pepite
Rizolex 50 FW
Shirlan

Sportak 45 EC

Talius
Tern

Viverda

Pyraclostrobin + Epoxiconazol
Epoxiconazol

Tebucoanazol

Epoxicoanzol + Metconazol
Pyraclostrobin

Prothioconazol
Prothioconazol + Tebuconazol
Propamicarb + Cymoxanil
Cyazofamid

Mandipropamid

Metalaxyl-M + Mancozeb
Toclofos-methy!

Fluazinam

Prochloraz

Proginazid

Fenpropidin

Epoxicoanzol + Pyraclostrobin + Boscalid

250+160
125
200
37,5+27,5
200
250
125+125
400+50
400
250
40-640
500
500
450
200

750
50+60+140
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Agil 100 EC
Ally ST
Attribut
Broadway
Callisto
Express ST
Focus Ultra
Hussar
Isomexx
MaisTer
Monitor

Targa Super 5SC

Xinca

Propaquizafop
Metsulfuron-methyl
Propoxycarbazone

Florasulam + Pyroxsulam + Cloquintocet-methyl
Mesotrion

Tribenuron-methyl

Cycloxydim

lodosulfuron + Mefenpyr-diethyl
Metsulfuron-methyl
Floramsulfuron + lodosulfuron
Sulfosulfuron
Quizalofop-P-ethyl

Bromoxynil

100
500
700
22,8+68,3+68,3
100
500
100
100+300
200
300+10
800
50
400

Avaunt
Biscaya OD 240
KN 128 30 WG

Steward

Indoxacarb

Thiacloprid
Indoxacarb

Indoxacarb

150
240
300
300

CCC 750 Chlormequat-chlorid 750

Terpal Mepiquatchlorid + Ethephon 305+155
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RESUME

Publikationen indeholder resultater fra forsgg med pesticider, som er udfert ved Institut for Agrogkologi i 2011 inden for
landbrugsomradet. Resultaterne stammer for sterstedelens vedkommende fra markforseg, men ogsa resultater fra veeksthus
og semifield er inkluderet. Rapporten indeholder resultater, som belyser:

Effekter af nye pesticider
Resultater fra forskellige bekcempelsesstrategier, herunder hvordan specifikke skadegerere kan kontrolleres, som en
del af en integreret bekeempelsesstrategi, som bade involverer sorter og bekeempelsesteerskler

Resultater med pesticidresistens
Model for spiring af ukrudtsgraesser
Ukrudtsbekeempelse med laser




