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Resumé

Ved afgraesning med malkekaer er der vaesentlige udfordringer i at forbedre styringsmulig-
hederne, bade hvad angar tilskudsfoder, plantekvalitet og tilbud, og derigennem forbedre N-
udnyttelsen. | et tvaafagligt storskalaforsgg med 64 keer i tre & ved Foulum, som havde det
forma at forbedre disse forhold, blev betydningen af tilskudsfoderets indhold af hhv. PBV
(ProteinBalancei Vommen) og AAT (Aminosyrer Absorberet i Tyndtarmen), iblanding af
hvidklgver og forskellige kombinationer af slad/afgraesning undersggt.

Sleet/afgreesnings kombinationer

| storfoldene var der placeret parceller med forskellige kombinationer af slad/afgraesning.
Storfol dsafgraesning gennem hele ssesonen blev sammenlignet med ren slad og med storfold,
hvor der var inkluderet et tidligt Sl eller et Slagt midt pa sommeren. Slag efter en hvileperio-
dei storfolden var ssmmenlignet med ren slad karakteriseret ved et sterre udbytte og en mind-
re klgverandel. Ved en hvileperiode midt pa sommeren var afgradekvaliteten desuden ringere
0g grassset havde en meget kraftig staengel seetning. Hvileperioden i storfolden havde en posi-
tiv indvirkning pa den efterfal gende planteproduktion og en negativ indvirkning pa afgrede-
kvaliteten, nér der blev sammenlignet med ren storfold.

Kloveriblanding

| marken var der folde med hhv. graes (alm. rajgraes gedet med 300 kg N/ha) og klevergraes
(hvidklgver + alm. rajgraes uden N-gadning). Kgernes madkeydel se var mod forventning den
samme pa hhv. graes og klevergraes. Kgerne graessede klgvergraesset mere i bund mellem
buskene og mindre af buskene, idet der var en tendensttil en sterre buskandel. Buskene er
vraggraess omkring gadningsklatter. | klgvergraesfoldene var der en mindre andel dadt plante-
materiale, hvorimod graessets steangelandel var hgjere. Tilvaksten i klgvergraes var i forhold
til graes nassten den samme gennem foraret og sommeren, mens den var lidt laverei sensom-
meren/efterdr. Det begramsede tilbud i klevergraes kan vagre arsag til, at madkeydel sen ikke
blev pavirket positivt af klgveriblanding, hvilket ellers var forventet. Den gennemsnitlige
beregnede graesoptagel se var 10,0 og 9,8 FE/ko/dag pa henholdsvis graes og klavergrass.

Afgredekvaliteten i klavergraesset var karakteriseret ved samme fordgjelighed af organisk stof
somi ren grass. Indholdet af Ca, Na og rdprotein var starre, mens fiberindholdet var lavere.
Proteinnedbrydeligheden i vommen var starre i klgvergraesset end i graesi den sidste halvdel
af seesonen, mens der ingen forskel var i den farste halvdel.

| de ugadede klgvergraesfolde kunne 87-99% af klgver-N og 6-34% af graes-N, viaoverfarsel
fraklover, tilskrives fiksering af atmosfaarisk Na. | kunstige urinpletter (kontrolleret med ud-
haddt urin) blev bade klgverandel og klgverens No-fiksering reduceret kraftigt, sa den samle-
de fiksering blev reduceret med ca. 50%. Gadningsklatter havde ogsa en negativ indvirkning
pafikseringen, men i mindre udpraeget grad. No-fikseringen i storfoldene blev estimeret til at
udgere 80-85% af N,-fikseringen i ugraesset/sladtet klgvergraes.

K gernes N-udnyttelse var i gennemsnit 22,1% pa klgvergraes og 23,8% pa graes. Forskellen
skyldes primaat et starre indhold af rdproteini klgvergreesend i graes.

PBV-niveau i kraftfoder

K gernes kraftfoder pa stald ved malkning indeholdte hhv. et lavt PBV og et hgjt PBV-niveau
(+24 og +102 g PBV/FE). For hele rationen blev det gennemsnitlige PBV-niveau hhv. 33 og

84 g PBV/FE. Kgerne pa de to PBV-niveauer blev holdt adskilt i marken og graessedei hver



deres folde med hhv. graes og klgvergraes. Kgerne (SDM) ydede i gennemsnit 25,9 kg energi-
korrigeret madk (EKM)/dag. Der var ikke forventet en pavirkning af madkeydelsen, men pa
ren graes var madkeydelsen 1,5 kg EKM hgjere ved hgjt end ved lavt PBV-niveau. Arsagen
synes at kunne findesi en aandret afgraesningsadfaard, idet keerne ved hgjt PBV graessede
mere jaevnt, dvs. graessede mindre mellem buskene og mere af buskene. Den mere jaevne &f -
grassning bevirkede, at tilbuddet blev starre og af gredevasksten blev starre, hvorimod af grede-
kvaliteten ikke blev neevnevaardigt pavirket. Madkeydel sen hos keerne pa klgvergrass blev
omvendt ikke pavirket af PBV-niveauet. Dette kan skyldes, at klgverandelen blev lidt mindre
ved hgjt PBV-niveau, og at klgvergraesset havde en lidt hgjere proteinnedbrydelighed i vom-
men i den sidste del af saesonen.

| kunstige urinpletter, lavet af urin opsamlet frakgerne efter malkning, faldt No-fikseringen
kraftigt, og afgredevasksten steg kraftigt. PBV-niveauet pavirkede derimod ikke starrel sen af
disse pavirkninger i forhold til kontrol, som var omrader uden urin. | de kunstige urinpletter
var fordampning af ammoniak derimod gennemgaende ca. halvt sa stort ved lavt PBV-niveau
som ved hgjt PBV-niveau. Det skyldesisa, at urea-N, der let omdannestil det flygtige am-
moniak, udgjorde en mindre del af total-N i urinen fra keerne ved lavt PBV-niveau. | urinplet-
terne varierede fordampning af ammoniak meget, fra 3 til 52% af total-N i urinen. Simuleret
nedber reducerede tabet, isaa ved nedber indenfor fatimer efter afsaetning af urin pa marken.
Fordampning af ammoniak fra gedningsklatter var meget begraanset.

K gernes N-udnyttel se steg fra 20,4 til 25,5% ved at sandre PBV indholdet fra hgjt til lavt
niveau. N-overskuddet pd markniveau blev samtidig seenket med 85 kg N/halar.

AAT-niveau i kraftfoder

Kgerne blev pa stald fodret med hhv. lavt og hgjt AAT i kraftfoderet (83 og 97 g AAT/FE).
For hele rationen blev det gennemsnitlige AAT-niveau hhv. 85 0og 91 g AAT/FE. | marken
blev kaerne pa disse to niveauer ikke adskilt. Madkeydelsen var lidt mindre, ndr bade AAT og
PBV-niveauet var lavt. | gennemsnit var den daglige madkeydelse 24,9 kg EKM ved lavt
AAT + lavt PBV og 26,3 kg EKM ved de andre kombinationer.

Generelt blev madkeydel se og madkens sasmmensagning af fedt og protein kun i begramset
omfang pavirket af PBV-niveau, AAT-niveau og klgveriblanding, hvilket viser afgrassnings-
systemets robusthed. Omvendt blev koens N-udnyttel se og markens N-overskud pavirket
kraftigt af forsggsfaktorerne.

Nogleord: Afgraesning, malkekeer, hvidklgver, PBV, AAT, N-udnyttel se, ammoniakfordampning,
N,-fiksering



Summary

The improvement of management systems and consequently the N-utilization is an important
challenge in dairy cow grazing systems, both with regard to supplements, herbage quality and
herbage allowance. In an interdisciplinary grazing experiment with 64 cows over three years
at Foulum with the aim of improving the above relationships, the effect of the level of PBV
and AAT in the supplements, mixing with white clover and different combinations of cutting
and grazing were examined.

PBV: Protein balance in the rumen

AAT: Amino acid absorbed in the small intestine

Cutting/grazing combinations

Plots with different combinations of cutting/grazing were placed inside the paddocks. Con-
tinuous grazing throughout the whole season was compared with a regime of cutting only and
with continuous grazing including one early cut or one cut in mid summer. The yield from a
cut following arest period in the paddock was higher than with a cutting only regime and the
content of white clover was lower. Further, the herbage quality was lower after arest period
in mid summer and the grass was much more stemmy than with cutting only. A rest period in
the continuously grazed paddock had a positive effect on the following sward growth and a
negative effect on herbage quality compared with grazing only.

Mixing with white clover

In the experiment area there were paddocks with pure grass (perennial ryegrass fertilized with
300 kg N/ha yearly) and grass/clover (white clover + perennial ryegrass without N-fertiliza-
tion). The daily milk yield was the same with pure grass and with grass/clover. In the grass/-
clover paddocks the cows grazed less of the rejected areas around the dung pats and grazed
more between the rejected areas. This was shown by alower sward height between the reject-
ed areas and a tendency to alarger rejected area in the grass/clover than in the pure grass
paddocks. In the grass/clover paddocks there was a smaller content of dead herbage material,
whereas the content of grass stem of grass dry matter was higher. The daily growth of grass/-
clover was nearly the same as pure grass throughout spring and summer, but was lessin late
summer and autumn. The reduced herbage allowance in the grass/clover paddocks could be
the reason for the absence of a positive effect of the clover on the daily milk yield, which
would otherwise have been expected.

The herbage quality in the grass/clover paddocks was characterised by the same digestibility
asin the pure grass paddocks. The contents of Ca, Na, and crude protein were higher, whereas
the content of NDF was lower. The degradability of protein in the rumen was higher in grass/-
clover than in pure grass during the later part of the season, whereas there was no difference
in the earlier part.

In the unfertilized grass/clover paddocks fixation of atmospheric N, could explain 87-99% of
clover-N and 6-34% of grass-N, viatransfer from clover. In simulated urine patches (made by
urine pour out) the clover content and the No-fixation by the clover were strongly reduced,
and the total fixation was reduced by approx. 50%. The dung pats also had a negative effect
on fixation, but the effect was much smaller. The N,-fixation in the paddocks was estimated
at 80-85% of the level of No-fixation in the cutting only regime.

The N-utilization of the cows was on average 22.1% in grass/clover and 23.8% in pure grass.
The difference was primarily due to the higher content of crude protein in grass/clover.



PBYV level in supplements

The supplements given to the cows at stable after milking contained either alow or high level
of PBV (+24 and +102 g PBV/Scandinavian feed unit (SFU)). For the whole ration the aver-
age PBV level was 33 and 84 g PBV/SFU respectively. The cows on thetwo PBV levels were
grazed separately. The cows yielded on average 25.9 kg energy corrected milk (ECM)/day.
No effects of PBV level on milk yield were expected, but on pure grass the milk yield was 1.5
kg ECM higher with a high PBV level than with alow. The reason seemed to be an atered
grazing behaviour. The cows fed ahigh PBV level grazed more evenly, i.e. less grazing be-
tween and more grazing in the rejected areas. This led to a higher herbage allowance, whereas
the herbage quality was not affected noticeably. In contrast, the milk yield of the cows on
grass/clover was not affected by the PBV level. This could be due to alower clover content at
high PBV level and to a higher protein degradability of grass/clover in the rumen in the later
part of the season.

In simulated urine patches made with urine collected from the cows during milking, the No-
fixation was strongly reduced, and the sward growth increased strongly. However, the PBV
level did not influence the magnitude of these effects compared with the control areas without
urine. In the simulated urine patches the volatilization of ammonia at the low PBV level was,
however, only approx. 50% of what it was at the high PBV level. Thiswas primarily due to
the fact that urea-N, which transforms easily into ammonia, constituted a smaller part of total-
N in urine from cows at the low PBV level. The amnmonia volatilization in the urine patches
varied greatly, from 3 to 52% of total-N in urine. Simulated precipitation reduced the losses,
primarily at water application within afew hours after urine application in the pasture. Vol ati-
lization of ammoniafrom dung pats was very low.

The N-utilization of the cows increased from 20.4 to 25.5% by changing the PBV level from
high to low. N-surplus at field level was at the same time reduced by 85 kg N ha™* year™.

AAT level in supplements

The dairy cows were at stable after milking fed with either alow or high level of AAT in sup-
plements (83 and 97 g AAT/SFU). For the whole ration the average AAT level was 85 and 91
g AAT/SFU, respectively. On pasture the cows fed the two AAT levels grazed together. The
milk yield was alittle lower, when both AAT and PBV were low. On average the daily milk
yield was 24.9 kg ECM at low AAT + low PBV and 26.3 kg ECM with the other combina-
tions.

In conclusion, the milk yield and the composition of fat and protein in the milk were only to a
small extent affected by PBV level, AAT level and mixing with white clover. This showsthe
robustness of the grazing system. The N-utilization of the cows and the N-surplus at field
level were on the other side strongly affected by the treatments.

Key words: grazing, dairy cows, white clover, PBV, AAT, N-utilization, ammonia volatilization, N,-
fixation



Indledning

Afgraesning har flere positive elementer hvad angér dyrevelfaard og landskabsaestetik. Sam-
tidig er det den billigste udnyttel sesform af greesmarken (Studielandbrug, 1999). Der er
imidlertid to hovedproblemer ved afgraesning, dels er der et stort N-overskud (Jarviset al.,
1987), som muligvis forarsager betydelige N-tab, og dels er det vanskeligt at styre plante-
produktionen og -kvaliteten samt tilpasse tilbuddet, nar der er en daglig benyttelse af marken.

Det store N-overskud er forarsaget af flere forhold. Balancen mellem protein og energi i
afgraesningsgraes er langt fra optimal for malkekger, hvilket resulterer i forholdsvis lav N-
udnyttelse og stor N-udskillelsei urin (Van Vuuren & Meijs, 1987). Denne balance kan for-
bedres ved at fodre med tilskudsfoder, der indeholder meget energi og lidt protein (Vak &
Hobbelink, 1992), hvilket dog ogsa er problematisk, da energi- og proteintilfarsen derved
ikke er synkroniseret. | ren graes gades der med forholdsvis stor maangde N i handel sgadning,
selv om der under afgraesning tilbagefares en stor N-maangde med kgernes urin og gedning.
Klaveriblanding nedsadter behovet for tilfarsel af handel sgadning betydeligt, da klaveren
bidrager til N-husholdningen med N,-fiksering. Samtidig er kvaliteten i klgveren anderledes
end i graes. Det er isaa fiberindholdet og fibersammensagningen, som er anderledes (Sge-
gaard, 1994).

Storfoldsafgraesning er det nuvaarende mest benyttede af graesningssystem i Danmark. Afgra-
dehgjden er ofte bestemmende for afgraesningsintensiteten i dette system, og denne hgjde er
normalt faldende gennem af graesningssaesonen. Samtidig er der ofte en blandet benyttelse i
graesmarken, dvs. marken udnyttes bade til afgraesning og slad. Slagt kan vaare med til at for-
bedre den efterfgl gende af graesning, men forsgg har tidligere antydet, at afgredekvaliteten i
disse slad kan vaae forholdsvis ringe (Nielsen & Sgegaard, 1994). Klgveriblanding medvirker
ogsatil, at styringen bliver mere kompliceret, da der ikke kun skal tages hensyn til tilbud og
vaekst gennem sassonen men ogsatil en tilpasning af klgverandelen.

Hovedformalet med forsaget var at undersgge potentialet for at reducere N-tabet og N-over-
skuddet i afgraesningsmarken og samtidig opretholde en hgj madkeydelse. Formalet var
desuden at skabe grundlag for en forbedret produktionsstyring.



Materialer og metoder

1 Forsegsbehandlinger

| forseget indgik fire variable; afgradetype (graes og klevergraes), PBV-niveau i supplerings-
foder (hgjt og lavt), AAT-niveau i suppleringsfoder (hgjt og lavt) samt sladt/afgraesnings kom-
binationer (4 forskellige). Den animalske produktion blev undersagt mht. de tre ferstnaa/nte
variable (afgredetype, PBV og AAT), og afgraden blev undersagt mht. afgradetype, PBV og
slad/afgraesning (jf. definition af PBV og AAT side 13).

Hovedbehandling (registreringer pa bade afgrade og keer)

Malkekger af graessede enten grees eller klgvergraes, og indenfor hver afgredetype blev der
yderligere opdelt i to grupper med forskelligt proteinindhold i tilskudsfoderet (lavt og hgjt
PBV). Kgerne pade to PBV-niveauer blev holdt adskilt i marken, da der forventedes stor
forskel i N-udskillelsen i urinen. Afgredetype og PBV-niveau blev sdl edes undersagt gennem
hele af graesningssystemet (jf. Forsggsskitse side 12). Kgerne var opdelt i 4 grupper med 16
kaer i hver, som blev holdt adskilt og af graessede de fire hovedbehandlinger (PBV og
afgredetype).

AAT-niveau (registreringer pa kger)

De fire grupper, hver med 16 kaer, blev yderligere underopdelt i to niveauer af AAT i supple-
ringsfoderet, som kgerne fik ved malkning (lavt og hgjt AAT). Kgerne blev ikke holdt adskilt
i marken, da der ikke kunne forventes nogen betydende effekt af AAT-niveauet pa N-udskil-
lelsen i urinen. Kgerne blev dog blandet, sa der grasssede lige mange ved hgjt som ved lavt
AAT-niveau i de enkelte folde. AAT-niveauet blev sdledes kun undersggt mht. animal sk
produktion.

Slcet/afgreesning (registreringer pa afgrede)

Forskellige slad/af graesnings kombinationer blev undersagt i hhv. graes og klevergraes. Par-
cellerne var placeret i foldene, hvor kegerne blev fodret med lavt PBV. Der var fire forskellige
kombinationer: A) Ren slag med 4 slagt/ar (60 m?), B) 1. sladt, hvorefter der blev afgraesset
resten af ssesonen (150 m?), C) Afgraesning med en hvileperiode og slag midt pa ssesonen,
svarendetil 3. slagtperiode ved ren slat (150 m?) og D) Afgraesning gennem hele sassonen,
hvilket sdledes udgjorde resten af det af graessede omrade. Parcellerne var placeret det samme
sted hvert ar, sa eventuelle eftervirkninger kunne mdles (jf. Forsggsskitse, side 12).

Produktionsforsaget med malkekger blev udfart i 1994-96i 1., 2. og 3. brugsdr, mens slag og
af graesningskombinationer samt visse afgredeanalyser yderligere blev udfert i 4. brugsar i
1997. Kgerne (SDM) havde alle kedvet mellem januar og april og ved evt. goldning blev
kgerne taget ud af forsaget. Indenfor behandling var kegerne fordelt pa blokke efter ydelse,
laktationsnummer og laktationsstadie. Y delsen i forperioden inden udbinding blev brugt som
kovariat.

Forsogsarealet pdi alt 16 havar placeret neg kvaggstaldene ved Foulum pa en JB4 jord.
Marken bliver lokat betegnet som ’kold og mark’, og vaeksten startede hvert & senere end pa
andre grassarealer ved Foulum. Graesset og klgvergraesset blev etableret i varbygi 1993 med
to gentagelser af forsagsbehandlingerne. Der var saledes otte storfolde (2 afgradetyper x 2
PBV-niveauer x 2 gentagelser). Graesset bestod af sildig alm. rajgraes, Borvi og Tivoli hhv. di-
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og tetraploid, og blev gadet med 300 kg N/ha fordelt over seks gange i vakstsaesonen (70, 50,
50, 50, 40, 40 kg N/ha). Klgvergraesset, som yderligere bestod af hvidklgveren Milkanova,
blev ikke gadet med N. Plgjel agets kemiske sammensagtning er vist i Tabel 1. | foraret 1996
var kalitallet (Kt) forholdsvis lavt, og der blev grundgedet med 150 kg K og 30 kg P/ha.
Behandling A, hvor der kun blev sladtet og ikke afgraesset, blev yderligere grundgadet med P
og K med tilsvarende maangde i de gvrige ar, 1995 og 1997. Der blev vandet ved 50 mm
underskud, hvilket i drene 1994-97 blev til hhv. 225, 180, 160 og 40 mm. Kgernei hver
forsggsbehandling (af gradetype x PBV -niveau) grasssede i begge gentagel ser af foldene,
skiftende med to dage af gangen i hver gentagel se.

Tabel 1. Plgjelagets kemiske sammensagning i april ved vakststart. Kalital (Kt), fosforsyretal
(Pt), reaktionstal (Rt) og mineralsk-N (NOs; og NH,4). Gennemsnit af foldene.

Kt Pt Rt Nmin (kg N/ha)

1994 84 36 62 5,9
1995 69 36 62 5,3
1996 58 37 61 111
1997 99 36 61 8,7

Afgreesningssystemet var reguleret storfold, som bestod af et kerneareal paca. 1 hapr. fold,
hvor kgerne graessede hele ssesonen og et bufferareal, hvor overskudsgraesset blev dladtet.
Afgrasningsarealet blev reguleret med flytbare hegn. | maj og juni blev afgradehgjden, malt
med pladel gfter mellem buskene, holdt pa 7 cm, og frajuli blev arealet reguleret efter andelen
af buskgraes stigende fra7% i juni til 22% i september. Andelen af buskgraes blev bestemt ved
at g& systematisk gennem folden, og nar mere end halvdelen af foden tradte i en busk blev
busken registreret. Antal tréd i buskei forhold til samlet antal skridt angav buskandelen. Af-
pudsning blev foretaget efter indbinding i efterdret og ikke i |gbet af af graesningssaesonen.

Tilskudsfoderets sammenscetning og AAT og PBV veerdi

Alle kger blev tildelt 7 FE kraftfoder pr. dag igennem hel e forsggsperioden uanset ydelse og
tidspunkt i laktationsperioden. De fire kombinationer af PBV og AAT i tilskudsfoderet blev
frembragt pa baggrund af kombinationer af almindeligt anvendte fodermidler. Kraftfoder-
rationerne var sammensat efter et forventet PBV-niveau i kraftfoderet pa-35 og 100 g
PBV/FE ved henholdsvis lavt og hgjt PBV-niveau, og 81 og 95 g AAT/FE pa henholdsvis
lavt og hgjit AAT-niveau. Palavt PBV-niveau blev lavt AAT frembragt ved at benytte en hgj
andel af valset byg og pulpetter (tarret sukkerroeaffald), og hgjt AAT blev frembragt ved at
age indholdet af pulpetter og proteinbeskyttede rapskager og seanke indholdet af byg. Pa hgijt
PBV-niveau blev der benyttet en kombination af proteinrige oliekager pa hgjt AAT-niveau,
og palavt AAT-niveau var der et hgjt indhold af ubeskyttede rapskager (Tabel 2). Den
daglige tildeling af rdprotein viatilskudsfoderet var ca. 890 g/ko palavt PBV og ca. 1875
g/ko ved hgjt PBV-niveau, hvilket gav et PBV-niveau pa hhv. —160 og 760 g/ko/dag.
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Forsegsskitse (antal kger vist i parentes)

Klovergras (32) Greas (32)

Lav PBV (16) Hoj PBV (16) Lav PBV (16) Hgj PBV (16)

Lav AAT| |Hoj AAT| |Lav AAT||Hej AAT| |Lav AAT||HejAAT| |Lav AAT||Hej AAT

| afgrassningsmarken var der fire forsggsbehandlinger, hvor bade afgrede og dyr indgik
(afgradetype og PBV-niveau). Pa stald var der otte forsggsbehandlinger; afgredetype, PBV -
niveau og AAT-niveau.

En fold med 16 kger (principskitse):
Flytbart hegn

O
"
S
-
N
> <.

(@
= A
Led
|
N v
—~ —~
Kerneareal Bufferareal

Kerneareal: Aredet hvor kgerne blev bundet ud. Dvs. kernearealet blev afgrassset hele
saesonen.

Bufferareal: Efterhanden som afgraesningsarealet skulle udvides, blev bufferarealet inddraget
ved at flytte hegnet. Der blev taget slad i| den del af bufferarealet, som ikke blev afgraesset.

A: 4 &lige dad, dvs. parcellen var indhegnet gennem hele saesonen

B og C: blev afgrassset med undtagelse af en hvileperiode, som for B svaredetil 1. slagperiode
og for C til 3. dadperiodei A-parcellen. Parcellerne blev indhegnet i hvileperioden.

Resten af kernearealet var behandling D, dvs. storfol dsafgraesning/kontinuert afgraesning
gennem hele saesonen.

A, B og C var kun placeret i foldene med lavt PBV.

1-7: Felter til bl.a. produktionsmaling gennem sassonen. Et felt til hver produktionsmaling,
som ved malingen blev indhegnet i 7 dage.

Reg. : Et omrédetil registrering af buskandel og kleverens taghed.
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Tabel 2. Sammensadning af kraftfoderblandinger (% af tarstof), og forventet PBV og AAT
niveau i blandingerne.

Lav PBV Hg PBV
Lav AAT Hai AAT Lav AAT Hgj AAT

Valset byg 55,2 11,3 - 9,2
Pul petter 22,4 56,9 - -

Roemelasse 8,1 7,6 10,1 9,9
Sojaskra - - 11,7 19,9
Aerter - - 28,5 14,1
Beskyttet rapskage 49 17,1 - 16,6
Ubeskyttet rapskage - - 47,1 26,6
Animalsk fedt 54 4,1 - -

Mineraler 4,0 3,0 2,6 3,7
PBV/FE! -35 -35 100 100
AAT/FE 80 93 82 96

T| henhold til Strudsholm et al. (1997).

AAT og PBYV definition

K gernes daglige optagelse af proteini kraftfoderet og ved afgraesning blev bestemt vha. det
nordiske protein vurderingssystem, AAT/PBV systemet (Madsen et al., 1995). PBV udtrykker
ProteinBalancen i Vommen, dvs. en kvantitativ sterrelse for forsyningen af N til den mikro-
bielle proteinsyntese i vommen. PBV vaadien for et fodermiddel beregnes som differencen
mellem den maangde af foderproteinet, som nedbrydes i vommen, og den maengde mikrobielt
protein, som potentielt kan syntetiseresi vommen. Den potentielle proteinsyntese i vommen
beregnes udfra foderets indhold af fordgjeligt kulhydrat. En negativ PBV vaadi for den sam-
lede ration angiver alts3, at mikrobernei vommen er underforsynet med N i forhold til energi,
hvorfor syntesen af mikrobielt protein i vommen er haammet, mens en positiv PBV vaadi
angiver at maangden af nedbrydeligt foderprotein er i overskud i forhold til den potentielle
mikrobielle proteinsyntese beregnet pa baggrund af foderetsindhold af energi. Normen for
PBV er 0 g PBV/FE. AAT er Aminosyrer Absorberet i Tyndtarmen, og er en kombination af
unedbrudt protein frafoderet og mikrobielle aminosyrer, som fordgjesi tarmen. Normen er 90
g AAT/FE.

2  Malinger
2.1 Afgrade

Malinger af afgreden blev foretaget i foldenes kerneomrade, hvor keerne grasssede hele
saesonen. Kerneomradet var det samme areal hvert ar. Registreringsarealet i kerneomradet var
placeret, sd omrader ved led og vandingstrug samt kerespor ikke indgik ligesom omréder,
hvor vandingsmaskinen ikke kunne n, heller ikke var medtaget i registreringsomradet (jf.
Forsggsskitse, side 12). Metodernetil afgrederegistrering er udviklet til dette forsgg og er
derfor beskrevet detaljeret. Afgraesningsarealet blev opdelt i de to vaesentlig forskellige
afgredeomrader; buske, som er det vragede areal omkring gadningsklatter, og arealet mellem
buske, hvor kegerne primaat afgraesser, dvs. bidgraesset. En busk blev defineret ud fra, at
afgreden skulle vaere mindst dobbelt sd hgj som i det omgivende areal. | forbindel se med
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grensvaasprever blev arealet mellem buske yderligere opdelt i urinpletter og upavirket
omrade. Urinpletterne skulle her vaae synlige, dvs. enten vagre unge og markt grenne eller
addre og med stagrkt busket grass i velafgraansede omrader. Afgredepraverne blev udtaget af
samme person gennem hele forsgget for at opna en ensartet udtagningsmetode.

Proveudtagning gennem af graesningssaesonen blev foretaget pa syv tidspunkter i ugerne nr.
18-19, 21, 24, 28, 31, 35 og 39 (tidspunkt 1-7). Produktionsraten mellem buskene blev
bestemt ved tilvaksten i en hvileperiode pa en uge, hvor et maleomréde i hver fold blev
indhegnet. Ved starten af hvileperioden blev der i hvert m&leomréde afklippet 6 x 0,5 m? og
efter syv dage blev tilsvarende andre felter afklippet. Tilvasksten var saledes differencen
mellem af gredemaangden efter og fer hvileperioden. Ved naeste provetidspunkt blev et nyt
omrade indhegnet. Produktionsraten i buskene blev ligel edes bestemt over en uge, dog kun
ved tidspunkt 3, 5 0g 7. | ti symmetriske buske blev halvdelen klippet ved indhegning og efter
en uge blev den anden halvdel klippet. Afgraden blev klippet til 3,5 cm med en elektrisk
handklipper, hvorpa der var sat dadbesko. De starste afgradestykker blev opsamlet med hand
og resten blev opsuget med en lgvsuger, hvori der var sat en perforeret plasticpose til
opsamling af afgraden.

Hojdemalinger a afgraden blev foretaget med pladel efter; 30 x 30 cm plade med 3,8 kg
tryk/m?. Der blev lavet 20 mélinger pr. m&leomréde.

Kunstige urinpletter blev i 1994-95 lavet ved at tilfgre 4 | urin pr. m? med vandkande. Urinen
blev opsamlet fra kgerne pa hhv. hgjt og lavt PBV-niveau, og opsamlingen blev foretaget pa
stald efter malkningen. Der blev lavet tre urinpletter pr. fold ved tidspunkt 2, 4 og 6 (uge 21,
28, 35).

| et 200 m? registreringsomrade blev buskandelen 0g kloverens teethed mht. vakstpunkter
bestemt i 1994-96. Alle buske i dette omrade blev ved tidspunkt 3, 5 og 7 (uge 24, 31, 39)
registreret med hensyn til placering, form og sterrelse. Formen (cirkel, oval, trekant, firkant
el. lign.) paden enkelte busk blev noteret sammen med sterrelsen, som var diameter, side-
laangder og/eller bredde afhaangig af formen. Herefter kunne arealet af den enkelte busk
beregnes. En modificeret metode af Neuteboom er al. (1992) blev anvendt til bestemmel se af
hulfrekvensi klaveren, hvor afstanden til nsarmeste klavervakstpunkt i 100 tilfaddige punk-
ter mellem buskene blev malt i hver fold.

Prover af gronsveeren i klgvergrassfoldene (1994-96) blev udtaget om efterdret ved indbin-
ding. I hver fold blev der i hhv. buske, urinpletter og upavirket omrade udtaget 5 prever af
260 cm? (2 graesraskker x 10 cm) ved hjadp af et hjiemmelavet bor. Antallet af klgvervaskst-
punkter, bade bladvakstpunkter og udlgbervakstpunkter, og graesskud blev talt og maangden
af klgverudlgbere blev bestemt.

Den botaniske sammenscetning udtrykt som andel af tarstof blev bestemt ved handseparation.
Afgreden blev delt i graesblade, graesstaangler incl. blomsterstand og bladskede, hvidklgver-
blomster incl. blomsterstilk, hvidklaverblade incl. bladstilk og dadt materiale.

Fordgjeligheden af organisk stof (FOS) blev beregnet ud fraformlen FOS = 4,1 + 0,959* in
vitro (Mdller et al., 1989), hvor in vitro oplaselighed af organisk stof blev bestemt efter
metode af Tilley & Terry (1963). Fiberfraktionerne NDF, ADF og ADL blev bestemt efter
metode af Van Soest (1963) og Van Soest et al. (1991). Indholdet af raprotein blev beregnet
som: %N * 6,25. Proteinnedbrydelighed i vommen og tarmfordgjelighed af unedbrudt protein
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blev bestemt ved nylonposer (Madsen et al., 1995). Koncentrationen af AAT og PBV blev
beregnet ud fra standardformler (Madsen ez al., 1995). AAT og PBV blev kun udregnet i de
praver, hvor nedbrydeligheden blev bestemt. Foderenheder til kvaeg, betegnet som FE, er
beregnet i henhold til Strudsholm et al. (1997).

Alle analyser og afgrademaengder er korrigeret for sandindhold, og er sdledes vist i pct. af
sandfrit tarstof. Resultater fra1997 er kun i begraanset omfang medtaget, da fodringsforsgget
ikke blev gennemfart i 1997 og graesningsstyringen ikke var optimal.

2.2 Mzelkeydelse og graesoptagelse

Udbinding skete den 5/51 1994 og 1995, og den 10/5i 1996. Indbinding var den 13/10, 19/10
0g 23/10 i henholdsvis 1994, 1995 og 1996. Afgraesningssaesonen blev opdelt i 4 perioder af
ca. 40 dage, og kgernes individuelle madkeydel se samt madkens protein- og fedtindhold blev
bestemt i hver periode udfra den ugentlige ydel seskontrol. De fire perioder var fra udbinding-
8/6, 9/6-19/7, 20/7-31/8 og 1/9-indbinding.

Den daglige grassoptagelse i FE ved afgrassning blev beregnet indirekte pa baggrund af
energibehov til livsytringer, dvs. madk, tilvakst og vedligehold, fratrukket optagel sen af
energi frakraftfoder. Der blev regnet med en fodereffektivitet pa 87% bade pa klgvergrass og
pa graes (Jstergaard, 1973). Energibehovet til vedligehold for dyr i |@sdrift udtrykt i FE blev
beregnet som 1,10 * (dyrets vaaggt/200 + 1,5), mens energibehovet til madk og tilvakst blev
beregnet henholdsvis som 0,4 FE/kg EKM og 4,0 FE/kg tilvaekst (Strudsholm ez al., 1992).
Energikoncentrationen i kraftfoderet blev beregnet i henhold til Strudsholm ez al. (1997).
Den daglige graesoptagel se blev derefter beregnet som falgende:

FEgras = (FEmagk + FEtilvakst + FEvediigenold)/0,87 - FEgad

Ved utilstraekkelig graesvaekst blev der dog suppleret med graesensilage pa stald, hvilket ind-
gar i FEgaq, Lige efter udbinding og inden indbinding, nér keerne var pa stald om natten, blev
der ogsa suppleret med grassensilage. Datildelingen af ensilage pastald var minimal, afspej-
lede madkeydel se og tilvakst direkte graesoptagelsen i de fire perioder, da der blev tildelt den
samme maagde kraftfoder pr. dag gennem sassonen. Foderoptagel sen pa stald blev registreret
dagligt pa baggrund af tildelt foder og tilbagevejning af foderrester, og den daglige tilvaskst
blev beregnet udfraveninger af kaerne efter hver periodes afslutning.

Det samlede datasa for madkeydel se og graesoptagel se for de tre ar blev statistisk opgjort
vha. type |l testi PROC GLM (SAS, 1998) pa basis af to afgreder (graes, klgvergraes), to ni-
veauer af PBV i kraftfoderet (lavt, hgjt), to niveauer af AAT i kraftfoderet (lavt, hgjt) i hvert
af detre ar (1994, 1995, 1996). Datafor alle tre & blev samlet i en model, hvor blokke sdle-
des var nested indenfor ar, og hvor medkedatai forperioden var kovariat:

Y =1 + Blok + Kovy + Afgrade + AAT + PBV + Ar + Afgrede* AAT + Afgrede* PBV +
Afgrede*Ar + AAT*PBV + AAT*Ar + PBV*Ar + Afgrade* AAT*PBV + Afgrade* AAT*Ar
+ Afgrede* PBV*Ar + AAT*PBV*Ar + Afgrede* AAT*PBV*Ar + ¢,

hvor | = Intercept, Blok = Effekt af blok (1-8), Kovy = Kovariat (vaadien i forperioden af
variablen), Afgrede = Effekt af afgredetype (graes, klovergrass), AAT = Effekt af AAT niveau
(lavt, hgjt), PBV = Effekt af PBV niveau (lavt, hgjt), Ar = effekt af Ar (1994, 1995, 1996),
"*" angiver vekselvirkninger, e = Restvariation.
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Ved data opgjort indenfor de 4 perioder i |abet af ssesonen, er perioder tilfgjet til modellen,
men perioder er ikke nested indenfor ar.

K gernes produktion og graesoptagel se blev opfattet som individuelle uafhsangige observa-
tioner til trods for, at flere keer afgraessede pa den samme mark, og derfor stringent ikke kan
opfattes som uafhaangige. Denne antagelse var dog ngdvendig for at fa gentagelser af behand-
linger udover gentagelser mellem &r.

2.3 Biologisk N,-fiksering

Af metodemaessige arsager var det ikke muligt at male den biologiske N-fiksering direkte i
afgraesset klgvergraes. Malinger er derfor foretaget i en ugraesset klgvergraes, samtidig med at
effekter af urinpletter og gadningsklatter pa No-fikseringen er undersagt separat. Pa grundlag
af disse resultater sammenholdt med laangden af afgraesningsperioden, antal dyr, samt maang-
de og hyppighed af urin og gedningsafsagning, er den biologiske N,-fiksering i afgraessede
storfolde herefter beregnet.

Ma&lingerne af den biologiske N-fiksering er foretaget vha. *°N-fortyndingsmetoden (Fried &
Middelboe, 1977). Kort beskrevet er metoden baseret pa den kendsgerning, at graes og klgver
optager en tilfart *°N-beriget gedning i ulige forhold. Graes optager udelukkende N frajorden,
hvorimod klgver primaat optager (fikserer) atmosfaaisk N med et naturligt *>N-indhold p&
0,3663% i modsagning til den *°N berigede gadning, hvor °N indholdet var 3%. Indholdet af
>N i graes og klgver analyseres, hvorefter andelen af fikseret klaver-N (Prix) kan beregnes:

Prix = 1 — (@tom% "N overskudypve/atom% N overskudy)
hvor atom% N overskud = atom% >N — 0,3663. Maangden af fikseret N, kan herefter
beregnes:

N-fiksering = (klavertarstof X %Nyigver X Piix)/100

Beregningen af Py er foretages ved at anvende atom% *°N i graes fra klgvergraes-blandingen
(grees-mix) og fraen renkultur af graes (graes-mono). Overfarslen af fikseret N fraklaver til
grees (Pyans) beregnes:

Pirans = 1 — (@0m% "N overskudgzes mix/aom% N overskUdgzs mono)

Maangden af fikseret N overfert til graesset kan herefter beregnes:

N overfert = (greestarstof X %Ngraes X Pyrans)/100

Den samlede No-fiksering i den hastede del af en klavergraesmark bliver saledes No-fiksering
+ No-overfert.

No-fiksering i ugreesset klovergrcs

N,-fiksering blev malt i ugraessede parceller i storfoldenei vaskstsaesonerne 1994 og 1995. Et
omréde pa ca 10 m?i hver af de fire klgvergrassfolde blev indhegnet. Indenfor dette omrade
blev der i begyndelsen af april méned etableret to 1 m? parceller, hvor der blev udvandet *°N-
maarket (3 atom%) ammoniumsulfat [(*°*NH)»SO.] i en maangde svarendetil 1 g N/m?. |
nabofoldene med rent graes blev der pd samme méde etableret parceller, hvor ®N-maarket
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ammoniumsulfat blev vandet ud. Idet afgraesning i disse parceller var udelukket, blev de ikke
pavirket af PBV-niveau, og de fire klavergrassfolde kan derfor betragtes som gentagelser. De
fire storfolde med to parceller i hver resulterer altsai otte gentagelser i 1994. | 1995 blev
forsgget gennemfart i to storfolde og altsa med fire gentagel ser.

Det centrale omréde (0,5 m?) af de N-magkede parceller blev i |gbet af forsagsperioden
hastet 5-6 gangetil en hgjde af ca. 3 cm, sorteret | klgver og graes, terret ved 80 °C natten
over og vejet. Herefter blev det tarrede plantemateriale finmalet pa en kuglemalle og indhol-
det af total-N og N i klgver og graes blev bestemt pd Forskningscenter Risa som beskrevet af
Jensen (1991).

Effekter af urin og godning

Der blev gennemfart tre forsag med urin i perioderne maj til juli 1995 (Forsgg 1), frama til
september 1996 (Forsag 2) og fra august til november 1996 (Forsag 3), samt et forseg med
gedning i perioden maj til september 1996. Urin og gedning til forsagene blev opsamlet fra
keerne i forbindelse med morgenmalkning, og delprever blev analyseret for urea-N og total-
N, jf. afsnit 7 — Ammoniakfordampning. Forsggene blev gennemfert pa et ugraesset klgver-
grassomrade umiddel bart ved siden af de egentlige afgraesningsparceller.

Parceller til forsegene med simulerede urinpletter blev forberedt ved at klippe klgvergraesset
til en hgjde af ca. 3 cm. Dagen efter blev en blanding af urin og *>N-maaket (10 atom%)
ammoniumsulfat vandet ud. Det **N-magkede ammoniumsulfat (4,7 g), som var oplgst i 250
ml vand, blev blandet med 4 | urin, umiddelbart far blandingen blev vandet ud over et areal pa
1 m?. En maangde p& 4 I/m? svarer iflg. Afzal & Adams (1992) til en gennemsnitlig maangde
ved urinering. Kontrol-parceller blev forberedt pd samme made, dog med vand i stedet for
urin, og forsggene blev gennemfart med to gentagel ser.

Det centrale omréde af parcellerne (0,5 m?) blev i Igbet af forsegsperioden hastet 3-6 gange til
en hgjde af ca. 3 cm, og behandlet og analyseret som beskrevet ovenfor. | |gbet af forsegs-
perioderne blev der jaevnligt udtaget jordprever til bestemmelse af vandindhold og indhold af
mineralsk N. Vandindhold blev bestemt gravimetrisk efter terring ved 110 °C. Mineralsk N
(NHz-N og NOs-N) blev extraheret ved at ryste 50 g jord i 100 ml 2M KCI i 1 time efterful gt
af filtrering og anal yseret spektrofotometrisk pa autoanalyser (QuickChem® AE, Lachat
Instruments).

Parceller til forsegene med simulerede gadningsklatter blev forberedt ved at klippe klgver-
grassset til en hgjde af ca. 3 cm. To dage efter blev *°N-mazrket (10 atom%) ammoniumsulfat
[(**NH,),S04] i en maangde svarende til 1 g N/m? vandet ud pé et areal af 1 m®. En uge senere
blev 2,5 kg frisk gadning placeret p& et 0,04 m stort areal i midten af parcellen. | |gbet for-
segsperioden pa ca. 4 mdr. blev der hgstet 6 gange i 10-cm’s badter (0-10 cm, 10-20 cm og

> 20 cm) omkring gadningsklatten. Det hastede plantemateriale blev behandlet og anal yseret
som beskrevet ovenfor. Forsgget blev gennemfert med fire gentagel ser.

No-fiksering i afgreesset klovergrces

N,-fikseringen i de afgraessede storfolde blev indirekte estimeret pa basis af litteraturvaardier
til beregning af andelen af arealet, som i |gbet af afgraesningsperioden blev pavirket af urin
eller gadningsklatter, sammenholdt med de fundne effekter af urin og gadning pa N,-fikse-
ringen.
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2.4 Ammoniakfordampning

Vindtunnel

Malinger af ammoniaktab blev gennemfart pa et ugraesset areal med klgvergraes umiddelbart
ved siden af de egentlige afgraesningsparceller. Et system med otte vindtunneler blev benyttet.
En vindtunnel (Figur 1) bestar af et rar (E) med en kraftig ventilator for enden (C), som
traekker en stram af luft henover et overdaskket omrade (1). Vindhastigheden blev justeret til
3-3,5 m/s og moniteret |gbende under forsgget via anemometre (F). Ved hjadp af pumper blev
der |gbende opsamlet praver af luftstremmen igennem vindtunnelen (B). Den blandede
luftpreve blev trukket igennem en oplasning af fosforsyre, hvori luftens indhold af ammoniak
blev opsamlet. Fosforsyren blev udskiftet flere gange i |gbet af de 10-14 dages forseg med
henblik pa at beskrive ammoniakfordampningens tidsmaessige forlgb. Alle forsag blev gen-
nemfert med to gentagel ser, hvilket gav pladstil fire behandlinger pr. forsgg.

Tilforsel af godning og urin

Til forsagene blev anvendt gadning og urin, som blev opsamlet frakgerne i forbindelse med
malkning og puljet indenfor hvert PBV-niveau. Urin og gedning blev analyseret for urea-N og
total-N. | juni 1995 blev delpraver af urin fraindividuelle dyr analyseret for at vurdere spred-
ning og degnvariation. Kunstige urinpletter (4 1/m?) og gedningsklatter (2,5 kg fordelt p& 0,05
m?) blev etableret p& det overdagkkede omréde foran en vindtunnel. Ved et forseg blev om-
saningen af ureai jorden under en separat urinplet desuden undersegt.
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Figur 1. En vindtunnel til m&ling af ammoniaktab. A. Motor, B. Abninger til udtag af
gasprever, C. Ventilator, D. Gitter, E. Stalrer, F. Anemometer til maling af vindhastighed, G.
Termometer, |. Overdakning af polycarbonat, hvorunder urin/gadning blev udlagt.

Jordanalyser

I tilknytning til et enkelt forseg blev N-omsagningen i jorden under en kunstig urinplet fulgt.
Jordprever (0-10 cm dybde, 2 cm diam.) blev udtaget og pa kel transporteret til |aboratoriet,
hvor jord fra 0-2, 2-5 og 5-10 cm dybde blev ekstraheret i KCl ved 2°C, filtreret og anal yseret
for mineralsk-N samt urea (Mulvaney & Bremner, 1979).

Beregninger

Ammoniakfordampningen fulgte et sigmoidt (S-formet) forlab. Resultaterne indikerede i en
rackke tilfad de, at ammoniaktabet ikke var afsluttet indenfor den 10-14 dages maleperiode, og
det samlede tab blev derfor estimeret vha. en logistisk ligning (Demeyer et al., 1995):
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F(t) = Ny (1 - )"

hvor F(1) er det akkumulerede tab af ammoniak, N, er det maksimaletab til t = o, ¢ er en
hastighedskonstant, og i en parameter som er knyttet til kurvensforlgb. N, som blev
bestemt ved kurvetilpasning, afveg mellem -5 og +30% fra de malte tab.

2.5 Jord

Jordprever i dybderne 0-25, 25-50 og 50-75 cm blev udtaget i kernearealet om efterdret efter
indbinding med 20 stik pr. fold. | april blev der udtaget jordprever af plgjelaget til bestemmel -
se af behovet for K-gadskning samt jordens kemiske sammensagning.

2.6 N-balancer
N-balancen pa ko-niveau kan udtrykkes som:
Nfoder = Niitveekst + Nfoster + Nmagk + Nggdning + Nurin (Kristensen er al., 1997).

Nroder €F N-oOptagelsen af bade afgrade og kraftfoder. Pa baggrund af den beregnede graes-
optagelse og af analyser af afgredernes sammensadning | gbende gennem ssesonen, hvor ind-
holdet af raprotein pr. FE bestemtes, blev den daglige optagelse af N pa marken beregnet.
Nroster €F Udeladt i beregningerne, da alle kaer havde kadvet umiddelbart inden udbinding.
Indholdet af N i madk og tilvaskst blev beregnet henholdsvis vha. proteinprocenten i madken
og en fast andel pr. kg tilvakst, mens indholdet af N i faeces blev beregnet udfra fordgjelighed
af foderprotein og endogen udskillelse pa baggrund af terstof- og N-optagelsen (Kristensen er
al., 1997). Mangden af N i urin blev beregnet i modellen efterfel gende som differencen
mellem optaget N i foder og N i gadning, madk og tilvakst. Indholdet af N i madk var altsa
den eneste faktisk malte vaardi, mens de gvrige var baseret pa estimater. N-balancer i malke-
koen blev beregnet pr. ko pr. dag og i afgrassningsmarken pr. hapr. ar, hvor sidstnee/nte var
afhaangig af belasgningsgraden gennem saesonen. Tilbageferslen af N til marken under afgrees-
ning, i form af urin og gadning, blev estimeret under forudssgning af, at keerne opholdt sig en
fast andel af degnet pa marken, og at gadningsproduktionen pr. time var konstant over
dagnet. K gerne opholdt sig ca. 16,8 timer pr. degn pa graes (70 %) og 7,2 timer pa stald (30
%). N-overskud pa marken blev beregnet pa baggrund af tilfgrslen af N fra handel sgedning,
nedbgr, urin og gadning fratrukket den daglige graesoptagel se.

| 1995 blev undersggel ser med kunstige urinpletter koordineret, sd der tre gange i vaskst-

sassonen blev anvendt den samme urin til hhv. maling af planteproduktion, N-optagelse, No-
fiksering og ammoniak fordampning.
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Resultater og diskussion

1 Slzet/afgrasningskombinationer

1.1 Slzetudbytte og kvalitet

Vakst og kvalitet i en hvileperiode blev pavirket meget af, hvad arealet havde vaaret anvendt
til inden denne periode, hvilket enten var dlad eller afgraesning. Det blev undersggt i hhv. 1.
og 3. sladperiode ved, at der var placeret forsggsparceller i storfoldene, hvor der var forskel-
lige hvileperioder, som svarede til slagperiodernei en referenceparcel. | denne reference-
parcel, som ligeledes var placeret i storfolden, blev der kun taget slagt og aldrig afgraesset (jf.
Forsggsskitse side 12). Eftervirkningen paforarsproduktionen og 1. slag kunne undersgges i
arene 1995-97, hvor der det foregéende & enten udel ukkende havde veaet taget ded i
referenceparcellen (led A), eller hvor der var taget 1. lad og derefter afgraesset resten af
vakstsassonen (led B). Det 1. slat blev hastet mellem den 4. og 11. juni. Nar eftervirkningen
ikke kunne undersages i 1994 skyldes det, at forsgget startede foraret 1994, og der var derfor
ikke eftervirkning pa dette tidspunkt. Tilsvarende eftervirkning blev undersegt midt pa
sommeren i 3. ladperiodei arene 1994-97. Her var der ligeledes enten slagt (led A) eller
afgrassning (led C) som forudgdende benyttelse. | denne del er 1994 med i opgerel sen, da der
inden 3. slagperiode havde vaaet enten slagt eller afgrassning fraforaret ved forsggets start.
Den 3. dladperiodei led A, som var lig hvileperioden i storfolden (led C), var naesten den
samme alle & i perioden 9/7 til 18/8.

Afgraesning, som forudgaende benyttelse, havdei forhold til slagt en positiv indvirkning pa
produktionenisax i 1. slad, hvor udbyttet i gennemsnit blev haevet med 800 FE/ha efter
afgraesning i forhold til slag (Tabel 1.1). | 3. slad blev udbyttet kun haevet med 340 FE/ha. En
stigning som imidlertid ikke var signifikant. Forskellen i planteproduktion i 3. slagperiode har
imidlertid vearet sterre end det malte. | led A, ren sla, blev der hastet til 7 cm hver gang, og
udbyttet af spejlede derfor hele planteproduktionen. | led C var afgraden lavere pga. afgress-
ning ved hvileperiodens start, i gens. 3,7 cm malt med pladel efter, og afgreden blev slatet til
7 cm. Planteproduktionen har sdledes reelt vaget starre end det malte hgstudbytte.

Daforsaget foregik fra 1. til 4. brugsar, kunne der have vaaret en akkumuleret virkning. Der
var imidlertid ingen vekselvirkninger mellem &r og de mélte parametre, hvorfor der ikke har
vaget en malelig ophobet effekt med stigende alder af marken.

Den starste eftervirkning af benyttelsen fandtes i graessets staangel segtning, idet afgraesning
medfarte en stigning i steangelsatning. | 1. slad steg staangelandelen af graestarstof kun lidt,
ca. 5 %enheder, meni 3. dadperiode var stigningen betydelig. Steanglerne udgjorde her mere
end dobbelt s meget af graesterstof i bade klavergrass og ren graes, hvor der havde vearet
afgraesset, end hvor det det havde vaget taget sled (Tabel 1.1). Dettettil trods for at der ikke
var nogen signifikant stigning i udbyttet. Klgverens morfologi blev derimod ikke pavirket af
forhistorien, idet andelen af klaverblomster af klgvertarstof ikke blev pavirket (Tabel 1.1). Til
gengadd blev klgverandel en reduceret betydeligt, hvor der havde varet af graesset inden hvile-
perioden. | gennemsnit blev klgverandelen, hvor der forudgaende havde vearet afgraesning,
reduceret med 24% i 1. slagt og med 38% i 3. dlad i forhold til, hvor der kun var taget slad. Det
findes ogsa normalt, at afgrassningen har en negativ effekt pa klgverandelen (Sgegaard &
Nesheim, 1999).
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Afgradekvaliteten blev ogsa pavirket betydeligt af forhistorien (Tabel 1.1). Den sterste
pavirkning fandtes i koncentrationen af NDF, som svarer til cellevasgsindholdet. NDF
indholdet var en del hgjere, hvor forhistorien var afgraesning, hvilket sandsynligvis har
sammenhaang til den foregede staangel seetning. K oncentrationen af raprotein var omvendt
lavere, hvor der havde vaaet afgraesning, hvilket bl.a. matilskrives den hgjere afgrede. Selv
om koncentrationen af rdprotein var mindre, blev der hgstet mere N, i gennemsnit 8 kg N/ha,
hvor der tidligere var afgraesning pga. det starre udbytte. Fordgjelighed, FOS, blev pavirket
forholdsvislidt. Kuni 3. slad faldt fordgjeligheden en del i ren grass ved den meget store
stangel satning. At fordgjeligheden ikke ngdvendigvis falger staangelandelen, nar forskellei
staengelandel skyldes eftervirkninger og ikke ader, er tidligere fundet under slagtforhold
(Swegaard, 1994).

Tabel 1.1. Udbytte, kvalitet samt botanisk og morfologisk sammensagning af 1. og 3. sled
efter forskellig forudgaende benyttelser (slag eller afgrassning).
A: Renslat, 4 dad arligt.
B: 1. dledt og derefter afgrassning
C: afgrassning med et slag midt pd sommeren svarende til 3. slegperiodei A (9/7-18/8).
1. sleet (1995-97)

Klgvergraes Grass
A B A B LSDO_05

Forhistorie Sleda  Afgreessning Slaa  Afgrassning

FE/ha 2859 3610° 2491° 3356™ 558
Graesstaangel 43,0® 47,0° 33,9° 39,8% 7,7
Klgverandel 45,3 34,4° 59
Klgverblomst 0,3 0,0 NS
FOS 82,3 82,3 81,8 80,2 NS
NDF 30,7° 34,7° 36,9° 40,4° 2,9
Raprotein 20,42 18,3% 17,2° 14,6° 2,3

3. slzet (1994-97)

Klgvergraes Grass
A C A C LSDos

Forhistorie Sled  Afgrasning Slad  Afgrassning

FE/ha 1940 2305 1832 2150 NS
Graesstangel 18,3 43,9 242 544 12,4
Klgverandel 68,5 425° 10,7
K|gverblomst 26,6 26,6 NS
FOS 73,3 71,22 71.9°  66,1° 2,8
NDF 36,7 41.4° 481° 54,27 2,7
Réprotein 21,6 19,8° 16,4° 15,3 21

Graesstaangel (% af graestarstof), klaverandel (% af afgredetarstof), klaverblomst (% af klavertarstof),
FOS (fordgelighed af organisk stof, % af org. stof), NDF(% neutral detergent fiberfraktion af tarstof)

og raprotein (% af terstof).
ab,cd.

: signifikant forskellige (p<0,05) vaadier

De beskrevne eftervirkninger af afgraesning i forhold til slagt kan primaart skyldes to forhold.
For det farste recirkulerer naaringsstofferne i af graesningssystemet via gadning og urin, hvor-
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ved afgraden bliver gadet kraftigere end ved slad. Udbyttestigningen i ren graes ved stigende
N-tilfarsel er derfor mindre ved graesning end ved slag (Jackson & Williams, 1979), ligesom
den mikrobielle aktivitet i jorden er fundet starre (Hassink, 1992). For det andet bliver vaskst-
en af grass og klgver pavirket af benyttelsen. Ved slagt vokser planterne sig store. Graesset
bliver reproduktivt i forsommeren, og klaver bliver det midt pa sommeren. Under kontinuert
afgrassning stresses planterne ved ofte at blive afbidt, og grassset bliver ikke sa reproduktiv
som ved s&d.

Den starre produktion kan skyldes begge arsager, men da der som naevnt kun blev hastet 8 kg
N/ha mere, hvor forhistorien har vaaret afgraesning, tyder det pa en begramset eftervirkning af
det recirkulerede N under afgrassning. Den store eftervirkning skyldes sal edes neamere graes-
ningens indvirkning pa planterne. Graessets skudantallet og klgverens vakstpunkter blev ikke
talt i denne del af forsgget, men afgraden var synligt tadtere, hvor forhistorien var afgraesning
frem for sled. Dette stettes af Yarrow & Penning (1994), som fandt faare graesskud pr. areal-

enhed ved slag end ved kontinuert kvaagaf graesning.

Det mest overraskende var den store staangel sagtning i sensommeren, nar storfolden fik en
hvileperiode, hvilket var med til, at kvaliteten blev en del ringere end ved ren lagt. Arsagen er
sandsynligvis fysiologisk betinget af, at graesset ikke laangere blev stresset af den kontinuerte
afbidning og derfor blev meget reproduktivt pa dette - for graes - sene tidspunkt. N-tilfarsel
har minimal effekt pa staangeludvikling (Sgegaard, 1994), hvorfor recirkulation af N sandsyn-
ligvisikke er arsag til den kraftige staangeludvikling. | et tidligere forsgg ved Foulum, blev
der fundet tilsvarende stigning i staangelsagningen ved en hvileperiodei storfolden i august
(Nielsen & Sgegaard, 1994). Der er ikke fundet andre referencer vedrgrende eftervirkninger
af slegt og kontinuert afgraesning.

1.2 Va=kst efter sleet 1 storfolden

Parcellerne, hvor der havde vaaret hvileperiode, og der var taget et dad (led B og C), blev
afgraesset umiddelbart efter hast. Tilvasksten kunne derfor ssmmenlignes med tilvasksten,
hvor der havde vagret afgraesset hele tiden (led D), og eftervirkningen af hvileperioden kunne
sdledes males, hvilket den blev gjort i 1994-95.

Tilvaksten var starre efter en hvileperiode med slag end, hvor der var afgraesset hele tiden
(Tabel 1.2). Tilvaksten blev mdlt indenfor en maned efter slad. Eftervirkningen var sterst
midt pd sommeren efter 3. slagtperiode. Samtidig var afgrademaangden over 3,5 cm sterre,
hvor der var taget slagt, og hgjden malt med pladel gfter var lidt sterre. Ved slagt var stubhgj-
den 7 cm, og kegerne havde sdledes endnu ikke graesset parcellerne ned pa niveau med det
konstant afgraessede areal. Den sterre produktion kan sdl edes skyldes et starre potentiel vakst
poa. et starre bladarealindeks. Dette stettes af, at stigningen i tilvaksten var sterst efter sen-
sommersladtet, hvor afgreden ogsa var graesset mest i bund i storfolden og dermed ogsa havde
laveste potentiel vaskst. Eftervirkningen af en hvileperiode ved kontinuert afgraesning er ikke
fundet beskrevet i litteraturen.

Afgradekvaliteten var lidt lavere, hvor der lige var taget sled i storfolden; hgjere NDF
koncentration, lidt lavere rdproteinkoncentration og lavere fordgjelighed (Tabel 1.2). Dette
skyldes sandsynligvis stubben fra slag, som har haft en lavere kvalitet. Kgerne fik saledes et
sterre tilbud med en darligere kvalitet, ndr de grasssede i et omrade, hvor der lige var taget
dad.
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Tabel 1.2. Tilvakst, afgrademaangde og afgradekvalitet over 3,5 cm samt afgradehgjden malt
med pladel efter i storfolden enten efter en hvileperiode med slag eller uden hvileperiode.

Gennemsnit af graes og klgvergrassi 1994-95. Malinger mellem buske.
1. slzet hastet i begyndelsen af juni og malingerne er foretaget midt i juni og midt i juli.
3. slzet er hastet midt i august og malingerne er foretaget i begyndelsen af september og

begyndelsen af oktober.

B: 1. dledt og derefter afgraesning.

C: afgraesning med en hvileperiode og slag midt pa sommeren. Hvileperiode: 9/7-18/8.

D: afgraesning hele ssesonen.

Perioden efter 1. slaet

Perioden efter 3. slaet

B D LSD0.05 C D LSD0.05

Forhistorie Slad  Afgraesning Sleg  Afgraesning
Tilvakst (kg TS/ha/dag) 58,3 53,0 NS 30,9 174 10,3
Afgredemaangde(kg TS/ha) 585 402 136 360 156 97
FOS (% af OS) 79,1 81,1 15 76,3 80,5 2,0
NDF (% af TS) 40,2 37,2 24 41,4 38,9 NS
Raprotein (% af TS) 194 21,3 NS 26,3 28,8 2,5
Hgjde (cm) 6,4 4,8 0,6 4,9 3,6 0,5

1.3 Konklusion

Udbytte og kvalitet ved sicet i den ellers afgreessede storfold var i forhold til ren sleet, dvs.
uden afgreesning, karakteriseret ved:

en starre planteproduktion

en mindre klgverandel

en kraftigere staangel saning i graesset, issa i sensommeren

en darligere kvalitet, isa i ren grassi sensommeren

Afgredevakst og kvalitet i storfolden efter en hvileperiode med sleet var sammenlignet med
storfolden uden hvileperiode karakteriseret ved:

en starre planteproduktion

en darligere kvalitet
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2 Planteproduktion i storfolden

2.1 Foldene generelt

Graesset 0og klavergraesset blev etableret i 1993. Hvidklaveren var i begyndelsen af 1994, dvs.
1. brugsdr, prasget af ringe vaskst og ringe etablering. Fordelingen af klgverplanterne var imid-
lertid jaevn, og midt pa sommeren 1994 havde klaveren efterhanden bredt sig og udgjorde en
stor andel af afgredetarstof over afgraesningshgjde (Figur 2.1). | 2. og 3. brugsar, 1995-96, var
klgverandelen stor gennem hele af graesningssassonen og i 4. brugsar, 1997, faldt den til ca.
halvdelen. En betydelig nedgang i kleverandelen efter 3-4 ar i afgrasssede arealer med stor
klgverandel er et velkendt faanomen (white clover crashes), uden at der dog er entydige for-
klaringer (Fothergill ez al., 1996). Klgverandelen var generelt starst midt i afgraesningssaeson-
en, ligesom det er normalt under sladforhold. | vinteren 1995-96 var der udvintring i de gamle
af pudsede buske. Dette var med til at nedssdte produktionen i begyndelsen af 1996. Afgreden
blev tedtere fra 1. til 3. brugsdr, idet antal grassskud og antal klgvervaekstpunkter i oktober ved
indbinding steg gennem &rene (Figur 2.1). Mdlingerne blev ikke foretaget i 1997, og graesskud
blev desuden kun talt i klgvergraesmarkerne.
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Figur 2.1. Klgverfoldene. Den gennemsnitlige klgverandel i bidgraesset, som er afgraden
mellem buskene, samt antal graesskud og klgvervakstpunkter ved indbinding.

Kgerne blev udbundet midt i maj og indbundet midt i oktober. Vaksten kom lidt senerei gang
om foraret end i andre graesforsgg ved Foulum. Lokalt omtales marken som’ mark og kold'.
Afgradehgjden mellem buskene i kerneareal et faldt gennem af grassningssaesonen, i gennem-
snit startende med en hgjde pa omkring 5 cm og derefter faldende til 3-4 cm, malt med
pladel gfter (Figur 2.2). Dette er ensbetydende med, at afgrademaangden ogsa faldt gennem
af grassningssaesonen, i gennemsnit fra knap 500 kg TS/hai slutningen af maj til godt 100 kg
TS/hai begyndelsen af oktober. Afgreden blev afklippet ved 3,5 cm over jordoverfladen, og
maangden blev udregnet pr. ha, som om der ikke var buske pa arealet. Den daglige tilvaskst
mellem buskene faldt ogsa kraftigt gennem vaskstsaesonen (Figur 2.2). Den daglige tilvaskst
var sdledes positiv korreleret med afgredemaangde og af gradehgjde, men korrel ationerne var
forholdsvis lave:
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Daglig tilvekst (kg TS/ha/dag) = 18,8 + 0,083-afgrademaangden over 3,5 cm (kg TS/ha),
R?=0,35, CV=60, n=158.

Daglig tilvakst (kg TS/hal/dag) = -20,8 + 15,4-afgredehgjde (cm),
R?=0,34, CV=61, n=158.

Afgrademaangden var den maangde afgrade, som var tilstede over 3,5 cm ved start af tilvaskst-
malingen. Afgradehgjden var ligeledes malingen foretaget med pladel efter pa samme tids-
punkt. Afgredetypen, grass eller klgvergrass, havde ingen indvirkning pa korrelationen. Tids-
punktet i vaskstsassonen, saesonen opdelt i manedsintervaller, havde desuden ingen signifikant
betydning. | gennemsnit steg den daglige tilvaskst sledes med 8 kg TS/ha/dag for hver 100 kg
TS/hai afgredemaangde eller 15 kg TS/haldag for hver cm i afgredehgjde. Andre vakstfor-
hold har dog ogsa haft afgerende betydning, hvilket de forholdsvis lave korrelationer antyder.
Selv om tidspunktet i vaekstsassonen ikke havde signifikant effekt i denne undersagelse, ma
tidspunktet dog forventes at have haft indflydelse pga. den normalt aftagende vaekst i sidste
del af vakstsaesonen (Sgegaard, 1994).
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Figur 2.2. Den gennemsnitlige afgredemaangde over 3,5 cm og daglig tilvaekst samt hgjde
mellem buskenei alle folde. Buskandelen er desuden vist. Gennemsnit af 1994-96.

Da styringen frajuni kun foregik ud fra buskandelen, er den faldende af grademaangde mellem
buskene et udtryk for, at keerne har foretrukket denne afgrede fremfor buskgraesset. Den
mindre af grademaangde medferte som naevnt en faldende tilvaskst, hvilket ogsa er naturligt, da
bladarealindekset (LAI) er forholdsvis lille ved disse sma afgredemaangder. Omvendt behgver
en hgjere afgrade i storfolden ikke ngdvendigvis at forgge nettoproduktionen, da henfal det
samtidig ogsa stiger kraftigt bl.a. forarsaget af starre vragning. Parsons & Johnson (1986)
fandt, at den maksimale optagel se ved kvasggrassning fandtes ved et LAI pa 2 eller en afgre-
dehgjde pa 4-6 cm. Ved faregrassning er det tilsvarende fundet, at af gradens nettoproduktion,
hvor henfaldet er fratrukket, var maksimal ved 3-4 cm hgjde (Hay & Walter, 1989). Laidlaw
et al. (1995) fandt, at i intervallet mellem 5 og 9 cm havde hgjden begramset betydning for
netto produktionen ved kvaagafgrassning. | de naevnte undersggel ser er afgradehgjden malt
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med ’sward stick’, hvor hgjderne er lidt starre end tilsvarende malt med pladel gfter, som i
dette forsag. De udenlandske forsag giver ikke umiddelbart svar pa, om den lille afgrade-
maangde sidst pa sassonen har vaaret begraansende for nettoproduktionen.

Foldene blev ikke afpudset i af graesningssaesonen, og der blev frajuni styret efter buskandel,
som efter planen for afgrassningsstyring steg fra7 % i juni til 22 % i september. Denne andel
var den gennemsnitlige for hele folden, dvs. bade for kernearealet, hvor kegerne gik hele see
sonen, og for bufferarealet. Som gennemsnit af kerneareal et steg buskandelen fra godt 11%
midt i juni til godt 23% i begyndelsen af oktober (Figur 2.2). Buskandelen har sdledesikke
vaget starrei kernearealet end i bufferarealet.

| buskene var afgredemaangden meget variabel, hvilket issa var afhaangig af buskenes alder.
Resultater er vist senerei Tabel 2.2 og 2.7, side 28 og 33. | nye buske var afgredemaangden
pr. arealenhed forholdsvislille, da afgraden var ved at voksertil. | begyndelsen af afgraes-
ningssassonen var der forholdsvis mange nye buske og afgredemaangden var derfor ogsa
mindre, i gens. 2,0t TS/ha, udregnet som om der kun var buske overalt. Senere pa saesonen
var der mange halvgaml e buske med blomstrende graes og klgver, som der endnu kun i be-
graanset omfang var agdt af, hvorfor der var forholdsvis meget afgrede pr. arealenhed, i gens.
3,2t TSha. Sidst pa sassonen blev der aadt af flere buske, nér gadningsklatten efterhanden var
omsat, og vraggraesset derfor var blevet mere appetitligt, og den gennemsnitlige afgrade-
maengde faldt til 2,3 kg TS/hai begyndelsen af oktober. Der var noget mere dadt plantema-
teriale i buskene end mellem buskene. | buskene steg andelen af det dede materiale fra 5%
midt i juni til 12% i begyndelsen af oktober. Antallet af buske steg naturligvis gennem

af graesningssaesonen, i gennemsnit fra 40 pr. 200 m? midkt i juni til 48 pr. 100 m? i begyndel-
sen af august og til 56 pr. 100 m?i begyndelsen af oktober. | begyndelsen af saesonen blev der
ikke kun vraget omkring nye gadningsklatter men ogsa omkring klatter fra aret far, hvilket
var medvirkendettil at der var forholdsvis mange buske i farste del af seesonen.

2.2 PBV-niveau

K gernes graesningsadfaard blev pavirket af PBV-niveauet i suppleringsfoderet, som de fik pa
stald ved malkning. Kgerne fodret ved hgjt PBV-niveau graessede mere jaavnt i foldene, idet

de graessede mindre mellem buskene og mere af buskene sammenlignet med kgerne ved lavt
PBV-niveau.

Mellem buske

Den pavirkede grassningsadfaard mellem buskene kunne ses ved, at afgreden ved lavt PBV var
lavere gennem hele afgrassningsssesonen end ved hgjt PBV (Figur 2.3, side 31), i gennemsnit
0,3 cm malt med pladel gfter. Afgrademamngden var derfor ogsa mindre gennem hele afgrass-
ningssassonen (Figur 2.3, side 31). | gennemsnit var der 50 kg TS/ha mindre ved lavt PBV

end ved hgjt PBV-niveau (fra ca. 340 til 290 kg TS/ha) beregnet, som om der ikke var buske
paareadet. Denne forskel pa afgreademaangde var sandsynligvis ogsa en vaesentlig arsag til, at
tilvasksten var starre ved hgjt PBV (Figur 2.3, side 31). | gennemsnit over saesonen var til-
vaksten 7 FE/haldag starre ved hgjt PBV, hvilket over en af grassningssseson svarede til godt
1000 FE/ha. N-koncentrationen i kgernes urin var hgjere ved hgjt PBV (jf. afsnit 7 Ammo-
niakfordampning), hvilket har bevirket, at tilbagefarslen af N var sterre ved hgjt PBV. Denne
sterre indirekte gadskning kan have vaaet en yderligere arsag til den hgjere vaskstrate ved hgjt
PBV. PBV-niveauet havde imidlertid ingen signifikant indvirkning pa relationen mellem til-
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vakst og afgrademaangde, som tidligere omtalt. Den ggede N-maangde i urinen ved hgjt PBV
ma derfor have haft mindre betydning for tilvaskstens starrel se.

Tilvaeksten faldt meget gennem af graesningssaesonen fra ca. 70 FE/ha/dag i begyndel sen til
under 10 FE/ha/dag i slutningen. Ved tidspunkt 4, midt i juli, var der alle & en mindre pro-
duktion ved hgjt end ved lavt PBV, selv om afgredehgjden og af gredemaangden var hgjere
ved hgjt PBV (Figur 2.3, side 31). Alle & var der tert i denne periode, og vandingen af
forsggsarealet pa 16 hakunne ikke falge med, hvilket bevirkede at der ikke blev vandet
optimalt. Den omtalte lavere produktion ved hgjt PBV-niveau kan muligvis skyldes, at den
starre afgrede har vaaet mere terkestresset.

Imellem buskenei bidgraesset var andelen af staangler starst midt pa sommeren, hvor ca. en
fjerdedel af graesset var staengler (Tabel 2.1). En stor del af disse stangler var korte, 1-2 cm,
grenne og friske. Sidst pa ssesonen var staangel andelen meget lav, 2-4 % Dader ikke blev
afpudset, har kgerne sdl edes agdt staanglerne. PBV -niveauet havde naesten ingen indvirkning
pa staangelandelen i bidgraesset mellem buskene, ligesom andelen af dadt plantemateriale
heller ikke blev pavirket. Til gengadd blev klaverandelen pavirket af PBV-niveauet. Klgver-
andelen var starre ved lavt PBV isaa midt pa sommeren (Tabel 2.1). Klgverblomsterne
udgjorde midt pa sommeren en forholdsvis stor andel, ca. en fjerdedel af klavertarstof, selv
om keerne normalt gerne vil aede klgverblomster. PBV-niveauet pavirkede tilsyneladende
ikke denne aadelyst, da der ikke var forskel pa PBV-niveauerne.

Tabel 2.1. Botanisk sammensagning af afgreden mellem buskene og i buskene. Gennemsnit
af 1994-96.

Kleverandel: % klaver af levende afgredeterstof.

Kleverblomster: % blomster af hvidklavertarstof. Blomster inkluderer blomsterstilk.
Grzesstengler: % staangel af grasstarstof. Staangler inkluderer bladskeder og blomsterstande.
Andel dedt plantemateriale: % dadt materiale af total afgradeterstof.

Mellem buske Buske

Tidspunkt Beg. juni Midt juli Beg. sept. Midtjuni  Beg.aug. Beg. okt.

Lav PBV 36,2 65,0 57,3 48,6 35,1 37,4

Hg PBV 35,8 57,0 51,2 47,3 29,3 27,1

LSDo,s NS 7.8 NS NS NS 6,9
----------------------- Kleverblomst andel (% af klover TS)----------------------

Lav PBV 0 25,0 5,6 7,1 32,3 4,4

Hg PBV 0 26,8 3,8 6,3 24,1 5,2

LSDg0s NS NS NS 73 NS
------------------------ Steengelandel (% af grees TS)-------------------m-mommmeemm

Lav PBV 16,0 28,0 2,0 43,3 55,9 15,4

Hg PBV 16,7 24,8 3,8 42,5 49,7 17,1

LSDg0s NS 31 NS NS 6,0 NS
----------------------- Deodt materiale (% af total TS)------------------mnooeemoee

Lav PBV 2,4 4,9 2,8 4,3 8,8 12,6

Heg PBV 2,9 5,2 29 4,8 9,9 11,0

LSDg s NS NS NS NS NS NS
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Tabel 2.2. Buske. Den daglige tilvakst og afgrademaangde over 3,5 cm udregnet, som om
der kun var buske i folden. Desuden er det gennemsnitlige areal pr. busk, antallet af buske og
buskandelen vist. Gennemsnit af 1994-96.

Midt juni Beg. aug. Beg. okt. Midt juni Beg. aug. Beg. okt.

-------- Tilveekst (kg TS/ha)--------- ---—--Afgredemzengde (kg TS/ha)----
Lav PBV 190 92 8 1.981 3.524 2.136
Hgj PBV 190 154 12 1.988 2.960 2.438
LSDoos NS 36 NS NS 522 NS
----------- Areal/busk (m?)--—-------- --------Antal buske pr. 100 [ p—
Lav PBV 0,29 0,31 0,43 43 53 64
Hgj PBV 0,26 0,25 0,39 37 42 49
LSDo,0s 0,03 0,03 NS NS 8 NS
------ Buskandel (% af arealet)------
Lav PBV 12,7 16,3 19,3
Hg PBV 10,2 10,5 26,8
LSDgs NS 2,8 NS
Buske

Samtidig med at kgerne ved hgjt PBV ikke ad sa meget af afgraden mellem buskene, ad de il
gengadd mere af buskene sammenlignet med lavt PBV-niveau. Der var isaa synligt midt pa
sommeren og i deto farste forsggsar, 1994-95. | begyndelsen af august var der en signifikant
sterre afgredemaangde i buskene ved lavt PBV (Tabel 2.2). Det gennemsnitlige areal pr. busk
blev desuden pavirket af PBV-niveauerne (Tabel 2.2) issa midt pa sommeren, hvor det gen-
nemsnitlige areal af en busk ved lavt PBV var 0,31 m? modsat 0,25 m? ved hgjt PBV-niveau.
Kgerne ved hgjt PBV-niveau har sdledes asdt bade det everste af busken, sa den gennem-
snitlige afgredemaangde pr. arealenhed blev mindre, og aadt lidt mere ind fra siderne, da den
gennemsnitlige starrel se var mindre. Afgredetilvaksten var betydelig hgjere ved hgjt PBV
midt pa sommeren, hvilket sandsynligvis primaat skyldes afbidningen, som har bevirket, at
lys og luft har kunnet komme ned i afgraden.

Andelen af buskgraes var sterst ved lavt PBV-niveau midt pA sommeren, hvilket bade skyldes
den starre gennemsnitlige sterrelse og et sterre antal buske pr. arealenhed ved lavt PBV (Ta-
bel 2.2). Klgverandelen i buskene var ligesom mellem buskene sterre ved lavt PBV, hvilket
dog kun var signifikant sidst pa seesonen (Tabel 2.1). En af grundene til dette kan vaare, at
klaverbladpladen er placeret hgjt i buskenei forhold til greesbladene, og derfor lettere bliver
aadt ved hgjt PBV, hvor der var en kraftigere afgrassning af buskene. Klgverandelen var ogsa
meget mindre i buskene end mellem buskene. Samtidig var der en sterre klgverblomstandel
ved lavt PBV, hvilket ma skyldes det forhold, at klgverblomsterne sidder meget averligt og
derfor er blevet asdt af keerne ved hgjt PBV, hvor keerne &d mere af buskene. Endelig var der
i buskene midt pa sommeren en starre staangelandel ved lavt PBV, hvor kgerne ikke havde
grassset sA meget af buskene (Tabel 2.1).
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Urinpletter

| klavergraes blev vaksten i kunstige urinpletter undersggt tre gange gennem vakstsaesonen i
1994-95. Vaksten blev fulgt i to uger efter udhaddning af urin (4 1/m?), dvs. arealet var fra-
hegnet i to uger. Tilvaksten i den anden uge var generelt meget hgjere end i den farste uge,
hvilket ogsa kunne forventes, da udgangspunktet for den anden uge var en starre afgrade-
mangde. Vaksten i de kunstige urinpletter var betydelig hgjere end aredlet, der ikke fik tilfart
urin. Foragelsen af tilvaksten var i gennemsnit 65 % i bade farste og anden uge efter urin-
udhaddning (Tabel 2.3). Der var ingen signifikant forskel pa PBV-niveauerne mht. stigningen
I tilvaeksten. Der var en tendenstil en lidt hgjere tilvaekst ved hgjt end ved lavt PBV-niveau,
men det var gad dende bade med og uden urintilsaening.

Den starre tilvakst mellem buskene ved hgjt PBV i forhold til lavt PBV-niveau, som tidligere
omtalt (Figur 2.3), er sdledesikke en forskel der kom til udtryk umiddelbart efter urinering,
og ma derfor fremkomme senere. Der var ingen malinger senere end to uger efter urinudhad d-
ning, men der synes stadigvak at vaare en betydelig sterre tilvaskst, hvilket bade resultaterne
og observationer i marken antydede. Effekten af urin patilvaksten var starst i begyndelsen af
vakstsaesonen ved den farste urinudhad dning i juni og faldt gennem vaekstssesonen (resultater
ikke vist), svarendetil at tilvaksten i det hele taget var faldende.

Tabel 2.3. Den daglige tilvakst (kg TS/ha/dag) i klgvergrassi kunstige urinpletter (Med),
hvor der blev tilfart 4 | urin/m? og tilsvarende up&virkede omréder (Uden). Tilvaksten er vist
for hhv. den farste uge og den anden uge efter urintilsagning.

Gennemsnit af 3 tidspunkter gennem vaekstsaesonen, 1994-95.

Ugel Uge 2
Uden Med Uden Med
Lav PBV 456° 71,97 785° 119,6%
Hgj PBV 56,1 8212 81,9° 12512

Forskellige bogstaver indenfor uge angiver signifikans pd mindst 5 % niveau.

Afgrodestruktur

Klgvergrassset blev mere ted fra 1. til 3. brugsar, jf. Figur 2.1 side 24. Bade antallet af grees-
skud og klgvervakstpunkter pr. arealenhed steg med drene. Det stigende antal klgvervaskst-
punkter fra 1. til 3. brugsar kunneimidlertid ikke sesi klgverandelen, hvilket maske skyldes,
at grassset samtidig blev mere tag. En afgrassningsfold bestar ligesom et kludetagope af mange
forskellige stumper. Nogle er pavirket af urin (urinpletterne), andre omréder er pavirket af
gedning med omgivende vraggraes (buskene) og resten blev i dette forsag kaldet upavirket.
Afgraden er ogsa pavirket af andre faktorer bl.a. tréd, hvilket der ikke blev taget hensyn til.
Omrader, som bade var pavirket af urin og gedning, blev undgaet.

Der var generelt meget starre forskel mellem omraderne end mellem PBV -niveauerne.
Buskene var karakteriseret ved at have et meget tyndere plantedaskke. Bade antallet af grass-
skud og klgvervakstpunkter var meget mindre end i de gvrige omrader (Tabel 2.4). Urin-
pletterne adskilte sig fra de gvrige omrédetyper ved at have et stort antal graesskud og et lavt
antal klavervakstpunkter. Effekten af urin bekragftes af Marriot e al. (1987) som ogsa fandt,
at effekten stadig var geddende efter 1,5 maned. Antallet af klgvervakstpunkter pr. g klaver-
udl gber varierede ogsa vaesentligt mellem omraderne. Der var naesten dobbelt sd mange i
urinpletter og updvirkede omrader, som der var i buskene. Hvidklgveren breder sig ved, at
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udl gberne vokser ligeud men i hgj grad ogsa ved at udigberne forgrener sig. Ved hver forgre-
ning er der et vakstpunkt, og antallet af vaekstpunkter er naesten det samme som antallet af
forgreninger. Nar antallet af forgreninger var meget mindre i buskene ved samme udlgber-
maangde, antyder det, at udlgberne her har vokset mere ligeud og ikke grenet sig s meget. En
mindre grening i en hgj afgrede bekradtes af Laidlaw (1991) i uhestet frem for hgstet. Han
peger pa den lavere indstrdling samt dennes lavere radt/lang redt forhold som arsag til den
mindre grening.

Mellem PBV-niveauerne var forskellene begraanset. Der var en tendenstil, at antallet af
graessskud og klgvervakstpunkter var hgjere ved lavt PBV-niveau. Samtidig var antallet af
Klgvervakstpunkter pr. udlgbermaengde eller antallet af forgreninger sterre ved lavt PBV.
Tilbgjeligheden til at brede sig har slledes vagret hgjere ved lavt PBV, hvilket er i overens-
stemmelse med, at klgverandelen var starre ved lavt PBV.

Tabel 2.4. Antallet af graesskud og klavervakstpunkter pr. arealenhed samt antal klgver-
vakstpunkter pr. tarstofenhed af udigber om efterdret ved indbinding i klgvergraesfoldene.
Gennemsnit af 1994-96.

Graesskud/m* Klgvervakstpunkter/m  Klgvervakstpunkter
2 pr. g udlgber
Lav Hgj Gens. Lav Hgj Gens. Lav Hgj Gens.
PBV PBV PBV PBV PBV PBV
Buske 5404 5256 5.330° 3123 2419 2771° 318 28,9 303"

Urinpletter 11.028 10.037 10.533° 4.051 3432 3742 602 543 57,3
Updvirket 7.345 6514 6.930° 6918 6997 6.958° 650 558 60,4%
Gens. 7.926 7.269 4694 4.283 52,32 463"

Forskellige bogstaver angiver signifikans pa mindst 5 % niveau.

| lgbet af af graesningssaesonen blev afstanden fra et tilfad digt punkt til det nearmeste klaver-
vackstpunkt malt 100 steder i hver fold. Metoden bruges bl.a. til at undersgge afgraden for
huller i bestanden. | forsgget blev klgveren imidlertid sated, at der faktisk ingen huller var,
hvorfor der kun er vist gennemsnit i tabel 2.5. Afstanden blev mindre fra 1. til 3. brugsar,
hvilket stemmer overens med, at antallet af klgvervakstpunkter steg med arene, og i slut-
ningen af 3. brugsar, 1996, var der kun ca. 0,5 cm mellem vakstpunkterne. | begyndelsen af
1994 var der i gennemsnit ca. 10 cm mellem to vakstpunkter (>2 gange 4,6 cm), hvilket er
forholdsvis ted, eftersom klaverandelen kun var ca. 10 %. Klgverplanterne har sdledes vagret
sma. Ved optimale vakstbetingel ser er det fundet, at klgverudlgberne kan vokse 1,2 cm pr.
uge (Mariott er al., 1987), og klaveren vil sdledes hurtigt kunne’lukke' huller pa 10 cm.
Indenfor drene var der ogsa en betydelig udvikling. Afstanden mellem klgvervaskstpunkterne
blev meget mindre gennem aret. Klaveren blev sdledes tadtere i | gbet af afgrassningssaesonen
og var tadtest ved indbinding. PBV-niveauet havde til gengadd ringe betydning. Kun i 1996
var der som gennemsnit for hele dret en signifikant kortere afstand ved lavt end ved hgjt PBV.
Klgverandelen i afgraden over 3,5 cm var ikke relateret til klgvertagheden. Resultaterne er
ikke vist, men det kan delvis ses ved at sasmmenligne tabel 2.1 og tabel 2.5. Resultaterne viser
sdledes, at der ikke ngdvendigvis er en sammenhaang mellem klgverandelen og klgvertae-
heden, som er synligt med det blotte gje.
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Tabel 2.5. Den gennemsnitlige afstand (cm) fraet tilfaddigt punkt og til neameste klgver-
vakstpunkt i foldene, hvor kgerne blev fodret ved hhv. lavt og hgjt PBV-niveau i supplerings-
foderet.

1994 1995 1996
LavPBV Hg PBV LavPBV Hg PBV LavPBV Hg PBVY Gens.
Midti mg 4,5 47 15 13 0,9 1,3 2,47
Midt i juli 34 2,7 1,7 1,7 0,7 0,8 1,8
Beg. af okt. 1,4 1,2 1,2 1,1 0,4 05 1,0°
Gens. 3,0° 1,4° 0,8°
Forskellige bogstaver angiver signifikans pa mindst 5 % niveau.
PBV-niveau Afgrgdetype
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Figur 2.3. Afgradehgjde mellem buske malt med pladel efter samt afgrademaangde og daglig
tilvaskst mellem buske, beregnet som om der ingen buske var. Gennemsnit af arene, 1994-96.
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2.3 Afgredetype

Mellem buske

| den sidste del af af grassningsssesonen udvikledes en vaesentlig forskel mellem foldene med
hhv. N-gedet graes og ugadet klavergraes. Imellem buskene graessede k@erne klgvergraesset
laengere ned (Figur 2.3). Framidten af juli var afgredehgjden i gennemsnit 4,2 cm i ren graess
og 3,3 cmi klavergraes. Afgredemaangden var ogsa betydelig starre i grassi denne periode,
317 kg TS/hamodsat 160 kg TS/hai klavergraesset. Tilvaeksten i fordret var sterst i klgver-
graesset, selv om afgredemaangden var mindre end i grass (Figur 2.3). Det var dog ikke gadd-
endei 1994, hvor klgveren ikke var etableret tilstragkkeligt. | 1995 og 1996 med stor klgver-
andelen var tilvaksten i gennemsnit 89 kg TS/haldag i klgvergraes og 66 kg TS| graes sidst |
maj. Midt i juli var tilvasksten noget lavere i klavergraes end i graes. Pa dette tidspunkt var der
hvert ar tarkestress. Forsaget blev vandet, men netop i denne periode var der ikke tilstragkke-
lig vandingskapacitet til optimal vanding. Den mindre tilvakst i klavergraes kan derfor skyl-
des det faktum, at klgvervaksten er mere tarkefalsom end graesvaksten. Med undtagel se af
dette tidspunkt var der i sommerperioden ikke nogen forskel patilvaksten. | den sidste del af
vakstsaesonen, september-oktober, var tilvaksten i klgvergraes noget mindre end i graes, og i
oktober var der alle & en negativ tilvakst i klgvergraesset (Figur 2.3). Henfaldet af klavergraes
har sdledes vaget sterre end produktionen i oktober, hvor isaar nattemperaturen var lav.

Andelen af dadt plantemateriale var starrei graesfoldene end i klgvergraesfoldene (Tabel 2.6),
hvilket var ventet, da kgerne graessede mere i bund i klgvergraesfoldene. Det var ogsa synligt,
at der var mere henfaldent plantemateriale i greesfoldene. Graessets staangelandel var noget
starre i klovergraesfoldene, hvilket til gengadd var uventet. Midt i juli udgjorde staanglerne 23
0g 30% af graesset i hhv. graes og klgvergrassfoldene. Nér kaerne graessede klgvergraesset
mere, og afgredemaangden samtidig var mindre, var der ventet en mindre staangelandel. Under
slagforhold er der ogsa fundet en starre staangelandel i graes, som vokser sammen med klgver
end i renbestand (Segegaard, 1994). Det blev forklaret med aandrede lysforhold og fysisk
pavirkning. | storfolden med den lille afgrade synes disse forhold at have mindre betydning,
men maske alligevel nok til at pavirke staangel saetningen. Der er ikke fundet resultater i
litteraturen, som belyser dette emne.

Tabel 2.6. Botanisk sammensagning af afgreden mellem buskene og i buskene. Gennemsnit
af arene, 1994-96.
Grzesstaengler: % staangel af graesterstof. Staangler inkluderer bladskeder og blomsterstande.
Andel dedt plantemateriale: % dadt materiale af total af gredeterstof.
Mellem buske Buske
Beg.juni Midtjuli Beg.sept. Midtjuni Beg.aug. Beg. okt.

Klavergraes 17,8 29,8 3,5 44,4 52,4 13,6
Grees 15,0 23,0 2,3 41,4 53,2 18,9
LSDo,s 2,2 3,7 NS NS NS NS
--------------------- Deodt materiale (% af total TS)----------------------
Klavergraes 18 4,9 1,8 4,6 10,6 7,3
Grees 34 51 4,0 4,5 8,2 16,3
LSDg s 16 NS 13 NS NS 6,1
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Ved stigende tilbud fra 15 til 40 kg TS/ko/dag, hvilket ligger indenfor starrelser af tilbud i
dette forsag, er det fundet, at kgerne ikke selekterer, dvs. kgerne ad ikke mere klgver end der
var i afgraden (Waleset al., 1997). Tilsvarende fandt Hodgson (1986) ingen selektion under
forhold, der ligner naarvaarende forsgg mht. tilbud og klaverandel. Dette skyldes sandsynlig-
vis, at selektion er vanskeligerei en lille afgrede. | dette forsgg synes selektion for klgver
heller ikke at kunne vagre stor, da klgverandelen var hgj til og med 3. brugsar. Hvidklgverens
morfologiske tilpasning er meget stor, og under storfoldsafgraesning far hvidklgveren en
meget lav vakst. Dette kan vaare &rsag til, at keerne grasssede klgvergraessset mere i bund end
graesset af den simple &rsag - at fafat i klaveren.

Buske

Afgraesningen blev frajuni styret efter buskandelen. Der var en tendensttil, at buskandelen var
lidt sterre i klgvergraesset. Forskellen var dog ikke signifikant (Tabel 2.7). Samtidig var der en
tendenstil flere buske pr. arealenhed i klgvergraesset. Sterrelsen af den enkelte busk var den
sammei deto afgradetyper (Tabel 2.7). Kgerne har sdledes graesset mere i bund imellem
buskenei klgvergraesset, men har ikke aedt tadtere pa gedningsklatterne. Afgredemaangden pr.
arealenhed i buskene var betydelig sterre i graesset end i kl@vergraesset, isax i den sidste del af
vakstsaesonen. Det kan skyldes flere forhold, for det farste kan kaerne have aadt noget af
toppen af buskgraesset, og for det andet kan den mindre tilvakst i buskene i klgvergraesset
vage arsag, idet tilvasksten i klgvergrassbuskene ligesom mellem buskene var negativ sidst i
vakstsaesonen (Tabel 2.7). Staangelandelen i buskene var den sammei ren graes og klgvergraes
(Tabel 2.7). Omvendt var staangel andelen mellem buskene som naevnt starst i klavergraesset.
Dette kan antyde, at kgerne har asdt noget af buskenestop i klavergraesfoldene, sa staangel-
andelen er blevet mindre.

Tabel 2.7. Buske. Den daglige tilvakst og afgredemaangde over 3,5 cm udregnet, som om
der kun var buske i folden. Desuden er det gennemsnitlige areal pr. busk, antallet af buske og
buskandelen vist. Gennemsnit af arene, 1994-96.

Midt juni Beg. aug. Beg. okt. Midt juni Beg. aug. Beg. okt.

-------- Tilveekst (kg TS/ha)--------- ----—-Afgredemaengde (kg TS/ha)----
Klgvergraes 154 104 -12 1.845 2.538 1.643
Graes 226 142 33 2124 3.946 2.932
LSDoos 64 36 24 NS 522 394
----------- Areal/busk (m?)--—-------- --------Antal buske pr. 100 [ p—
Klgvergraes 0,27 0,29 0,42 43 50 59
Grees 0,29 0,27 0,40 37 45 54
LSDoos NS NS NS NS NS NS
------ Buskandel (% af arealet)------
Klgvergraes 12,2 14,3 23,5
Graes 10,7 12,6 22,6
LSDgs NS NS NS
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2.4 Konklusion

Ved at andre PBV-niveauet i suppleringsfoderet fra hgjt til lavt blev falgende pavirkninger af
afgreden observeret:

K gerne graessede mere ujaevnt, dvs. mindre af buskene og mere mellem buskene. Kgerne
vragede mere omkring gadningsklatterne, sa buskene bade blev stgrrei omfang og i
af gredemaangde

Denne pavirkning af afgrassningen bevirkede, at afgradetilvaksten blev mindre bade i
buskene og mellem buskene

| klgvergrass var andelen af klgver starre, og klgveren var mere tilbgjelig til at brede sig
(flere forgreninger pr. udl@bermaangde). Grasssets steangelandel var starre isea midt pa
sommeren

Afgredetilvaksten i urinpletter blev ikke pavirket af PBV-niveauet, selvom urintilsaning
I sig selv forggede vaksten kraftigt.

Ved at iblande hvidklover | stedet for at N-gade ren am. rgjgraes blev falgende observeret:

K gerne graessede mere mellem buskene, og der var en tendensttil et sterre buskareal
Mindre dedt materiale i afgraden
Graessets stengelandel var starre

Tilvaksten var naesten den sammen gennem fordret og sommeren, men var lavere
sensommer/efterars perioden.

Der var ingen sammenhaang mellem klgverandelen over afgrassningshgjde og klgvertagheden
(malt bade som antal klavervaskstpunkter pr. arealenhed og afstand til kl@vervaskstpunkter).

Afgrademaangden (tilbud) og den daglige tilvaskst var forholdsvislillei den sidste halvdel af
vakstsaesonen.
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3 Afgredekvalitet i storfoldene

3.1 Kbvalitet generelt mellem buskene

Mellem buskene, hvor kgerne issa graesser, var kvaliteten generelt hgj gennem hele vakst-
sassonen. FE-koncentrationen (FE/kg TS) var tagt pa 1,0 hele sassonen (Figur 3.1). Kvaliteten
har vaaret under indflydelse af to vaesentlige parametre, dels af den aftagende af gredemaangde
gennem saesonen og dels af den variation, som normalt forekommer gennem vakstssesonen
primaat betinget af den klimatiske udvikling. Kvalitetsparametrene kan groft delesi tre grup-
per, dels parametre som steg kraftigt gennem saesonen (primaart rdprotein), dels parametre
som havde laveste vaardi i sensommeren og forlgbet derfor havde form af en haangekgje (pri-
maat FOS), og dels parametre som havde hgjeste vaadi i sensommeren og forlgbet derfor
mindede om en bakke. Til den sidste gruppe herte cellevaggsfraktionerne (NDF, ADF, lignin).

ADF-koncentrationen, som groft set svarer til cellulose og lignin, steg kraftigt i gennemsnit
fra18% i fordret til 24% i begyndelsen af august (Figur 3.1). NDF-fraktionen steg ogsa kraf-
tigt fra30% til 41% i begyndelsen af august. NDF svarer til cellevasgsandelen og bestar pri-
maat af hemicellulose, cellulose og lignin. Procentisk var stigningen dog sterst for lignin, som
steg fra 1,4 til 3,1%. Faldet efter maksimum i august var for ale fraktioner mindre end stig-
ningen i ferste del af vakstssesonen. Fordgjeligheden falder normalt med stigende fiberind-
hold, hvilket ogsa var tilfaddet i dette forsag, hvor forlabet af fordgjeligheden af organisk stof
(FOS) var omvendt forl gbet af fibrene (Figur 3.1). Samme forlgb havde FE-koncentrationen
og proteinnedbrydeligheden i vommen. Sukkerkoncentrationen faldt kraftigt fra 15% i maj til
7% i begyndelsen af august. Sukkerkoncentrationen er ikke pavirket af fiberindholdet, men
mere af de klimatiske aandringer over ssesonen, primaat den hgjere temperatur (Sgegaard,
1994). Til gruppen med starkt stigende forlab harte rdprotein. Koncentrationen af rdprotein
steg kraftigt gennem saesonen, i gennemsnit fra19% i maj til 28% i september (Figur 3.1).

Forlagbet gennem saesonen og forskellen mellem graes og klavergraes mht. fordgjelighed og
indhold af cellevasgsfraktioner svarer til resultater fra sladforseg (Seegaard, 1994). Den store
nedgang i fordgjelighed pa ca. 10 procentenheder fra forar til sensommer med tilharende
stigninger i cellevasgs-fraktionerne ses ogsa under slagforhold formentlig primaat forarsaget
af klimaets indvirkning pa cellevaaggenes sammensaetning og maangde (Sgegaard, 1994). Ved
en enkelte parameter, rdprotein, blev der fundet et vaesentligt andet forlab end under slad-
forhold. | slagtforsag er rdproteinkoncentrationen fundet naesten konstant gennem vaekst-
sassonen, nar der sammenlignes ved samme afgredemaangde og sammenlignelige dyrknings-
forhold (Sgegaard, 1994). | dette forsgg under afgraesning steg koncentrationen af rdprotein
derimod kraftigt gennem ssesonen. Afgradeproverne er udtaget i kernearealet, hvor kgerne
graessede hele saesonen, og der var derfor en stor recirkulation af N. Denne indirekte gadsk-
ning mavaae af afgarende betydning for den store stigning i rdproteinkoncentrationen. En
anden arsag til stigningen kan vaare den mindre af gredemasngde gennem saessonen, som i sig
selv kan have gget koncentrationen. | litteraturen er der refereret forskellige forlgb af rdpro-
tein-koncentration under af graesning gennem saesonen. Vidt forskellige gadningstilferder,
belaggningsgrader og afgredehgjde er sandsynligvis arsag til dette, f.eks. fandt Reid (1985) en
stigende koncentration mens Stehr & Kirchgessner (1976) fandt en faldende koncentration. |
sidstnaevnte forsag blev der forarsgadsket med N. Under danske forhold (Nielsen & Mikkel-
sen, 1998) har rdprotein-koncentrationen i afgraesset klgvergraes vearet mere konstant end i
naavagende forsag. Arsagen til dette kan vaare mindre recirkulering af N pga. mindre graes-
ningsintensitet og forarsgadskning.
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Figur 3.1. Afgredekvaliteten gennem vaskstssesonen. Gennemsnit af alle folde, 1994-96.

3.2 PBV-niveau

Mellem buske

Med undtagelse af réprotein var der kun ubetydelige forskelle i afgredekvaliteten mellem hgjt
og lavt PBV, hvorfor disse resultater ikke er vist. Effekten af PBV-niveauet paraprotein var
meget forskellig mellem forsagsarene. Koncentrationen af rdproteini afgraden var i det farste
forsggsdr 1994 det meste af sassonen sterst i foldene, hvor kgerne blev fodret med et hejt
PBV-niveau i suppleringsfoderet (Tabel 3.1). Arsagen til dette er formentlig, at afgreden i
foldene ved hgjt PBV blev ’gadet’ kraftigere med N, da N-koncentrationen i k@ernes urin var
hgjere (jf. Ammoniakfordampning, afsnit 7). Der var ogsa det meste af saesonen synlig forskel
pafarven af isaa klavergraesfoldene. Foldene, hvor PBV-niveauet var hgjt i supplerings-
foderet, var kraftigere grenne end i foldene ved lavt PBV.

| det andet &r, 1995, var raprotein-koncentrationen i ren graes stadigvak hgjere gennem hele
vakstsaesonen, hvor kgerne blev fodret med hgjt PBV. | klgvergraes var det imidlertid om-
vendt. Her var koncentrationen derimod lavere ved hgjt PBV gennem hele saesonen (Tabel
3.1). | grassfoldene var der sdledes stadigvask en N-gadningsvirkning af den hgjere N-koncen-
tration i urinen ved hgjt PBV. | klavergrassset blev denne virkning dbenbart overskygget af
den hgjere klgverandel ved lavt PBV (jf. Tabel 2.1, side 27), idet en hgjere klgverandel
normalt i sig selv forager raprotein-koncentrationen. Dette er sandsynligvis ogsa arsag til, at
rdprotein-koncentrationen var noget hgjere i arene med hgj klgverandel, 1995-96, i det
ugedede klavergraes end i det gadede graes, i gennemsnit 3,3 procentenheder hgjere.
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| det tredje forsggsar 1996 var der ingen effekt af PBV-niveau (Tabel 3.1). Na&r virkningen af
PBV -niveauet efterhanden forsvandt kan det skyldes ophobningen af organisk-N i jorden
samtidig med at N-udvaskningen var forholdsvislillei vinteren 95/96 pga. lille nedbers-
maangde (Askegard er al., 1999). Disse forhold er ogsa med til at forklare, dels at afgrees-
ningsadfaarden blev pavirket mindrei 1996, dels at raprotein-koncentrationen generelt var
hgjerei 1996, i gennemsnit 2,4 procentenheder hgjerei 1996 end i 1995 og dels at Nmin var
naesten dobbelt sd hgj i fordret 1996 (jf. Tabel 1, Materialer og metoder).

Tabel 3.1. Koncentration af rdprotein i afgraden i bidgraesset mellem buske, hvor kegerne blev
fodret ved hhv. lavt og hegjt PBV-niveau i suppleringsfoderet. Gennemsnit af syv malinger
gennem graesni Nngssaesonen.

1994 1995 1996

----------------- % rgprotein af TS-----------------
Grass Lav PBV 214 20,8 251
Hg PBV 22,4 22,3 249
Klgvergraes Lav PBV 21,6 26,9 27,6
Hgj PBV 22,8 255 27,6

Signifikans:

1994, PBV-niveau **

1995, vekselvirkning (PBV x afgradetype) ***
1996, afgradetype ***

Urinpletter

| kunstige urinpletter i klavergraesfoldene, hvor der blev udhaddt urin opsamlet fra kgerne ved
malkning, var der efter bade én og to uger en betydelig stigning i rdprotein-koncentration i
forhold til, hvor der ikke var tilfert urin (Tabel 3.2). Stigningen var starst ved urintilfarsel i
begyndelsen af vaskstsaesonen og blev mindre ved urintilfersel senere gennem saesonen (data
iIkke vist). Der var en tendenstil en starre stigning ved hgjt PBV end ved lavt PBV-niveau.
Nitrat koncentrationen steg ligeledesi urinpletterne. Stigningen var sterst ved hgjt PBV og
var noget starre efter to uger end efter én uge. Det antyder, at kl@vergraesset to uger efter
urintilfarden kun har optaget en del af det N, som var i urinen (se ogsa N,-fiksering, afsnit 6).
Fordgjeligheden (FOS) var ogsa lidt starre i urinpletterne, hvilket er noget overraskende, da
fordgjeligheden normalt ikke pavirkes af N-tilfarslen (Sgegaard, 1994).

Tabel 3.2. Afgredekvalitet i urinpletter en og to uger efter urinudhaddning. Uden er afgraden
uden urintilfarsel og Med er afgraden med urintilfersel. Gennemsnit af tre urintilfarsler
gennem saesonen i hhv. 1994 og 1995.
Efter en uge Efter to uger
% FOS % R3protein % NO3-N % R3protein % NO3z-N
Uden Med Uden Med Uden Med Uden Med Uden Med

Lav PBV 81,6° 829 256° 325% 0,01° 004° 244° 294* 0,01° 0,11°
Hgj PBV 81,7° 834% 250° 331* 001° 006*® 250° 31,3 003 015

LSDo,s 1,3 2,5 0,02 1,9 0,04
Forskellige bogstaver angiver signifikans pa mindst 5 % niveau.
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Buske

Buskenei foldene, hvor kaerne blev fodret pa hgjt PBV-niveau, blev som tidligere omtalt aedt
mere end ved lavt PBV (jf. Tabel 2.2, side 28). Dette resulterede i en noget hgjere rdprotein-
koncentration og lidt hgjere fordgjelighed (Tabel 3.3). Raprotein-koncentrationen var saledes
I gennemsnit 20,3% ved hgjt og 17,6% ved lavt PBV-niveau til trods for, at kl@verandelen var
starst ved lavt PBV (jf. Tabel 2.1, side 27). Arsagen skal sandsynligvisfindesi, at afgraesnin-
gen forarsagede en starre vakst af buskene ved hgjt PBV (jf. Tabel 2.2), og at den gverste del
af graesstaanglerne var bidt af. Dette kan muligvis ogsa forklare den lidt hgjere fordgjelighed
ved hgjt PBV.

Tabel 3.3. Afgradekvalitet i buske ved forskellig PBV-niveau. Gennemsnit af 1994-96.

% FOS % Raprotein
Midt juni Beg.aug. Beg.okt. Midtjuni Beg.aug. Beg. okt.
Lav PBV 82,8 70,1 71,3 20,2 15,7 14,3
Hgj PBV 83,2 72,9 71,2 22,5 17,4 20,9
LSDo,s NS 2,2 NS 2,2 NS NS

3.3 Afgredetype

Mellem buskene

Afgradetypen (grass kontra klgvergraes) havde betydelig sterre indvirkning pa af gredekvali-
teten end PBV -niveauet. Forskellen mellem graes og klgvergraes kan skyldes to forhold, dels
klgveriblandingen og dels klgveriblandingens pavirkning af keernes grassning, idet kgerne
graessede klgvergraesset mere i bund mellem buskene framidt i juli. | gennemsnit var graesset
0,9 cm hgjere end klgvergraesset (jf. Figur 2.3, side 31).

Fordgjeligheden var naesten den samme i de to afgredetyper (Figur 3.2). Kun i sensommeren
var fordgjeligheden i klgvergraesset lidt hgjere, hvilket kan skyldes den sterre nedbidning og
mindre maangde dadt plantemateriale (jf. Tabel 2.6, side 32). Indholdet af cellevagyge er
betydelig mindre i hvidklgver end i grees (Sgegaard, 1994), og NDF koncentrationen var da
ogsa noget laverei klavergrassset gennem hele vakstsassonen. ADF var ligeledes lidt laverei
klgvergraes gennem hele afgraesningsssesonen. ADL (lignin) var derimod starre i klgvergraes
end i grass, hvilket ogsa var ventet, dalignin indholdet normalt er starrei klgver end i graes
(Segegaard, 1994). R3protein-koncentrationen var gennem hele sassonen noget starre i kla-
vergraes, dog med undtagel se af begyndel sen og afslutningen af vaskstsaesonen. Begyndelsen
af 1994, hvor klgverandelen var lav, var ligeledes en undtagel se. Den hgjere koncentration i
klgvergraes det meste af tiden var ventet, da klgvergraes med hgj klgverandel normalt har en
hgjere koncentration end graes under sammenlignelige forhold (Sgegaard, 1994).

FE-koncentrationen (FE/kg TS) var lidt sterrei klgvergressend i graes, selv om fordgjelig-
heden var den samme. Arsagen var det hgjere N-indhold og lavere fiberindhold i klgvergraes.
Sidst pa sassonen, frasidst i september til lidt hen i oktober, var kvaliteten af klgvergrass
forholdsvis lav. Det skyldes sandsynligvis, at vaeksten af klgvergraesset alle ar var stoppet og
der var negativ tilvakst (jf. Figur 2.3 side 31). Det fik dog ikke kgerne til at aade mindre (jf.
Madkeproduktion og tilvakst, afsnit 5). Pa dette tidspunkt var der en tydelig forskel pa
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kgernes aadelyst, idet det blev observeret, at keerne pa klevergraes graessede laangere tid end
kgerne pa graes.
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Figur 3.2. Afgradekvalitet gennem vakstsaesonen i hhv. graes og klgvergraes foldene, 1994-
96.
| LSDos

Proteinkvalitet

Nedbrydelighed af protein i vommen og den totale fordgjelighed af protein blev bestemt ved
hjadp af nylonposeforsgg i ale forsggsar ved lavt PBV. Nedbrydeligheden i vommen viste et
karakteristisk forlagb (Figur 3.3). | farste del af saesonen var nedbrydeligheden faldende og den
samme for graes og klavergraes. | sidste del af saesonen var nedbrydeligheden af protein i
vommen alle & starrei klgvergrass end i grass, og nedbrydeligheden var stigende. Nedbryde-
ligheden viste samme forlab over arene med den laveste vaardi i sensommeren, hvor ogsa FOS
var lavest (jf. Figur 3.1 og 3.2). | 1997 var styringen af afgrassning, som tidligere naavnt, ikke
optimal. Der blev undergraesset i den sidste del af ssesonen i graesfoldene, og hgjden malt med
pladel gfter var i gennemsnit 5,5 cm i de sidste tre prevetidspunkter, hvilket er for hgjt til det
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valgte afgraesningssystem. | klgvergraesset var hgjden 3,0 cm, hvilket er betydelig bedre.
Undergraesningen resulterede i meget lav nedbrydelighed af protein, omkring 60 %, ligesom
FOS efterhanden blev meget lav (Figur 3.4). Disse resultater viser, at selv om der var
betydelig variation gennem saesonen og mellem arene, sa ville udsvingene have vaaet meget
sterre, hvis afgraesningen ikke blev styret godt nok.
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Figur 3.3. Proteinkvalitet. Nedbrydelighed af protein i vommen og den totale protein
fordgjelighed malt med nylonposeforsgg. AAT og PBV koncentrationen er udregnet pa
samme praver. Gennemsnit af 1994-96.
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Figur 3.4. Fordgjelighed af organisk stof (FOS) og nedbrydelighed af protein i vommen af
graes fra graesfoldene.
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Den totale fordgjelighed af protein malt med nylonposer var ikke signifikant forskellig
mellem graes og klevergraes (Figur 3.3). Ligesom for nedbrydeligheden i vommen var der en
tendensttil, at den totale fordgjelighed af protein var mindst i sensommeren. Kurveforl gbene,
isaa for nedbrydelighed af protein, var saledes lidt det samme som for fordgjelighed af
organisk stof (FOS) og omvendt kurveforlgbene for cellevasgsfraktionerne (jf. figur 3.2). Der
var da ogsa en signifikant korrelation mellem FOS og bade nedbrydelighed og fordgjelighed
af protein (Tabel 3.4). Korrelationen var imidlertid noget lavere for klgvergraes end for graes. |
grass faldt nedbrydeligheden ca. 8 enheder ved et fald pa 10 enheder i fordgjelighed af
organisk stof. Ved en konstant koncentration af N pa 4% i graesset vil et fald pa 10 enheder i
FOS ved disse ligninger bevirke et fald pa 4,3 enheder i AAT pr. kg tarstof, fra 88,7 til 84,4,
ligesom PBV vil falde med knap 2 enheder, fra 84,3 til 82,4.

Tabel 3.4. Relation mellem FOS (fordgjelighed af organisk stof, % af OS) og hhv. nedbryde-
lighed af proteini vommen (%) og den totale protein fordgjelighed (%). Resultater gennem
vakstsaesonen 1994-97.

Ligning n R® s
Grees
Nedbrydelighedi vommen (y) y= 9,8+ 0,77xFOS 33 0,64 3,2
Fordgjelighed (y) y =594 + 0,40xFOS 33 0,53 2,1
Kloevergraes
Nedbrydelighed i vommen (y) y=16,3+0,69xFOS 30 0,43 4,8
Fordgjelighed (y) y=741+0,22xFOS 30 0,31 15

Hverken nedbrydeligheden i vommen eller den totale fordgjelighed af protein var relateret til
koncentrationen af rdprotein, som steg kraftigt gennem vaekstsaesonen (jf. figur 3.2). Ved
stigende N-gadskning af graestil slaet findes bade en stigende koncentration af rdprotein og en
stigende nedbrydelighed af rdprotein (Tamminga & Stidekum, 2000). Stigende N-gadskning
bevirker blandt andet, at N ophobes i mindre molekyler som aminosyrer og amider (Goswami
& Willcox, 1969). Den kraftige stigning i rdprotein-koncentrationen i dette forsag synes
sdledes ikke at have pavirket andelen af letoplaseligt protein og dermed ikke vaare sammen-
lignelig med forhold, hvor stigningen skyldes N-gadskning.

Det var forventet, at en del af variationen af nedbrydeligheden af rprotein kunne forklares af
variationen i N bundet til fibrene. N-koncentrationen i NDF og ADF fraktionen blev derfor
bestemt i afgredeprovernei 1994-96 i samme prgve som ogsa blev anvendt til nylonpose-
forsgg. Sidst pa sassonen var der ikke altid nok prevemateriale, og oktober er derfor ikke med
I opgarelsen. Der var imidlertid ingen sammenhaang mellem hverken nedbrydelighed eller
fordgjelighed af protein og N-koncentrationen i disse cellevaggsfraktioner. | tabel 3.5 er
gennemsnitstallene vist for de to afgradetyper. Det ses, at der i graesset var en starre andel af
N bundet til NDF, ligesom NDF-koncentrationen som tidligere vist var starre end i klaver-
graes, hvilket kan have vaaret med til at nedsadte protein-nedbrydeligheden i graesset.
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Tabel 3.5. Koncentration af N i cellevagysfraktionerne NDF og ADF i graes og klgvergraes.
Gennemsnit af 1994-96. Praver udtaget i oktober er ikke medtaget.

%N %Ni 9%Ni %NDF %ADF %FOS TPF  NPV?
TS NDF ADF aTS oTS

Grees 359 034 007 406 220 819 92,3 73,2
Klovergres 393 019 009 320 208 819 92,7 74,4
Signifikans * FrE el el NS NS NS NS

L TPV: total protein fordgjelighed
NPV nedbrydelighed af proteini vommen

PBV koncentrationen steg kraftig gennem vaskstsassonen og ful gte raprotein-koncentrationen,
da denne har altafgerende betydning for PBV-beregningen (Figur 3.3). AAT-koncentrationen
var meget mere konstant i graes gennem saesonen end klavergraes. Nar den lave nedbryde-
lighed af protein i sensommeren ingen betydning far for AAT-koncentrationen skyldes det, at
den modvirkes af den samtidig lave fordgjelighed af organisk stof (FOS). Den mindre AAT-
koncentration sidst i ssesonen i klgvergraes skyldes issa den hgjere nedbrydelighed samtidig
med at FOS faldt.

Mineraler

Askeindholdet var gennem hele saesonen noget starre i klavergraes ssmmenlignet med graes
(Figur 3.5). Det var primaat Ca-indholdet, som var sterre. | gennemsnit var Ca-koncentra-
tionen 0,52% i graes og 0,86% i klevergrass. Na-koncentrationen var derimod mindre i klgver-
graes gennem hele sassonen. Den gennemsnitlige graesoptagelse var ca. 10 kg TS/haldag (jf.
Madkeydelse og tilvakst, afsnit 5), hvilket som gennemsnit giver en optagelse pa52 g
Calko/dag i graesfoldene og 86 g Cai klavergrassfoldene. Midt pA sommeren var forskellene
starre. M g-koncentrationen, som steg gennem saesonen, var nassten uafhaangig af afgrede-
typen i ferste del og var sterst i graesi den sidste del af saesonen. K-koncentrationen, som var
forholdsvis variabel gennem ssesonen, var den samme for graes og klavergrass. Askekoncen-
trationen er normalt starre i klgver end i graes, men hvilke mineralkoncentrationer der stiger
ved klgveriblanding refereres noget forskelligt. Ca-koncentrationen gges imidlertid ofte
kraftigt som i dette forsag, og er flere gange fundet relativt tad relateret til klgverandelen
(Askegaard et al., 1999; Sgegaard, 1993).

Koncentrationen af de enkelte mineraler varierede imidlertid en del mellem arene. | foréret
1996 blev det vurderet, at Kt i plgjelaget var for lavt, og der blev gadet med K. Dette havde
en ventet positiv indvirkning pa K -koncentrationen og en negativ indvirkning pa de evrige
mineraler (Tabel 3.6). Na-koncentrationen syntes at vaare mest pavirket af udsvingenei K-
koncentrationen. Koncentrationerne i graes er vist som eksempel i Figur 3.6. Det ses, at i 1994
0g 1996 var K-koncentrationen forholdsvis hgj gennem hele sassonen, modsat arene 1995 og
1997. | de sidstnaevnte & med lav K-koncentration var Na-koncentrationen ogsa hgjere, dog
med undtagelse af sensommeren. Den hgjere K-optagelsei 1994 og 1996 har saledes haft en
negativ indvirkning pa Na-optagelsen i en stor del af sassonen.

Dunlop & Hart (1987) har patvaa's af forsgg bestemt et kritisk niveau i hvidklgver pa 1,8 —
2,3% K, nér hvidklgver vokser sammen med rajgrass. Der var ikke synlige tegn pa K-mange! i
|@bet af forseget, selv om K koncentrationen var lav i 1995 og 1997 i forhold til den refere-
rede kritiske gramse. Indholdet af mineraler i klgver- og graesblade aandres meget fra unge il
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gamle blade (Wilman et al., 1994). K og Mg falder, mens Na og Ca stiger med alderen. Da
afgredemaangden faldt gennem saesonen, kan det ogsa have pavirket forlabet af de enkelte

mineraler.

Tabel 3.6. Afgredensindhold af mineraler, % af TS, i de enkelte ar. Gennemsnit over
saesonen. Kt i plgjelaget i marts er vist.

G: grass, KG: klgvergraes

Na Ca
Kt forér G KG G KG G KG G KG
1994 8,4 2,68 2,50 0,25 0,15 0,51 0,80 0,18 0,16
1995 6,9 191 2,18 0,34 0,22 0,57 0,94 0,20 0,20
1996 5,8 2,42 2,33 0,22 0,18 0,45 0,85 0,17 0,17
1997 9,9 1,86 1,85 0,32 0,21 0,51 0,70 0,20 0,19

1 gadet med 150 kg K/ha efter jordpraven var udtaget
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Figur 3.5. Mineraindhold i graes og klavergraes gennem vakstsassonen, 1994-96.
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Figur 3.6. Koncentration af K og Na gennem vakstsaesonen i graesfoldene.

Buske

| buskene var fordgjeligheden lidt hgjerei klgvergraesset, hvilket dog kun var signifikant i den
sidste del af sassonen, og koncentrationen af raprotein var lidt hgjerei en del af vakstsaesonen
(Tabel 3.7). Begge dele kan skyldes, at afgredemaangden pr. arealenhed var laverei klgver-
graesset, ca. 2/3 af afgredemaangden i graes. Desuden skyldes den starre koncentration af
rdprotein i klavergraesset sandsynligvis klgveriblandingen.

Tabel 3.7. Afgredekvalitet i buske (1994-96)

% FOS % Raprotein
Midt juni Beg. aug. Beg. okt. Midt juni  Beg.aug. Beg. okt
Klgvergrees 83,2 72,0 729 20,4 17,6 21,3
Grass 82,7 71,0 69,5 22,3 15,5 20,1
LSDg,s NS NS 2,5 NS 2,0 NS




3.4 Konklusion

Saesonvariationen af de forskellige kvalitetsparametre svarede til slagforhold, dog med
undtagelse af rdprotein, som steg kraftigt gennem szesonen under afgraesning. PBV-niveavet i
kgernes suppleringsfoder pavirkede af gredekvaliteten mindre end klgveriblanding. Dérlig
management (1997) havde starre indvirkning pa kvaliteten end forsagsparametrene.

PBV-niveauet aandrede kvaliteten af

Bidgraesset, primaat raprotein-koncentrationen pga. den starre N-tilfarsel gennem urinen
ved hgjt PBV-niveau. Klgveriblanding modvirkede den direkte effekt af starre N-tilfarsel,
da klgverindholdet blev mindre. Effekten blev desuden mindre med foldenes ader.

Buskgrassset, idet kvaliteten var bedst, hvor k@erne blev fodret ved hgjt PBV-niveau,
sandsynligvis primeat forarsaget af aandret afgrassningsadfaard.

Kloveriblanding sandrede kvaliteten af

Bidgraesset, idet koncentration af Cavar hgjere og koncentration af Navar laverei
klgvergraes. Desuden var koncentrationen af raprotein noget hgjere og fiberindhol det
noget laverei klgvergrass. Derimod var FOS (fordgjeligheden af organisk stof) naesten
upavirket.

Buskgraesset. Kvaliteten var lidt bedre i klgvergraes end graes.

Protein. Nedbrydelighed af protein i vommen var starrei klgvergrassend i graesi den
sidste del af ssesonen.

Nedbrydelighed af protein i vommen fulgte FOS, hvorimod der ikke var nogen sammenhaang
til koncentrationen af rdprotein eller koncentrationen af N i hhv. ADF og NDF.
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4 Tilskudsfoder og greaesoptagelse

4.1 Tilskudsfoderets sammenszetning samt AAT og PBV veerdi

Den kemiske sammensadning og energi i form af FE/kg TS af de fire kraftfoderblandinger er
vist i tabel 4.1 og Appendiks, tabel A-1. Mellem ar var der kun en ubetydelig variation i kraft-
foderets kemiske sammensadning indenfor de fire blandinger. Ved hgjt PBV var der et hgjere
indhold af rdprotein og en hgjere energikoncentration, mens der i blandingen med et lavt
indhold af bade PBV og AAT var et hgjt indhold af let hydrolyserbare kulhydrater, som fglge
af den hgje andel af byg. Indholdet af traestof var hgj i blandingen med hgjt AAT/lavt PBV,
hvilket skyldes den hgje andel af pulpetter (tarret sukkerroeaffald). Sammensagningen af
kraftfoderblandingerne kan sesi Materialer og metoder, tabel 2 side 13.

Tabel 4.1. Gennemsnitlig kemisk sammensagning af de fire kraftfoderblandinger med hgjt og
lavt niveau af hhv. AAT og PBV.

AAT/PBV FE/kgTS Aske R3protein R&fedt  Trastof  NFE" LHK?

--------------------------------- % af TS-
Lav/Lav 1,14 7,58 12,5 7,31 7,56 65,0 39,0
Lav/Hgj 1,25 8,01 30,1 7,79 7,87 46,2 26,1
Hej/Lav 1,11 8,02 145 711 138 55,7 15,3
Hgi/Hgj 1,22 9,14 31,0 7,14 7,76 450 243

' kvadstoffri ekstraktstoffer
% let hydrolyserbare kulhydrater

Som det fremgar af tabel 4.2 var der pa hgjt PBV-niveau god overensstemmel se mellem det
forventede PBV-niveau i kraftfoderet (100 g PBV/FE) og det i praksis opnaede niveau, mens
PBV-niveau pa lavt niveau ikke blev helt sd lavt som ansket. Det hgjere PBV-niveau i ration-
eni 1996 sammenlignet med 1994 og 1995 (Tabel 4.2) skyldes derfor en hgjere PBV-vaadi i
grassset. R3proteinkoncentrationen i bade grass og klgvergraes var ifglge tabel 3.2 (side 37)
ogsa noget sterrei 1996 end de avrige &r. Indholdet af AAT i kraftfoderet pahgjit AAT-ni-
veau var i overensstemmel se med det forventede indhold, som var 95 g AAT/FE. Derimod
var AAT-niveauet pa hgjt PBV og lavt AAT for hgjt i 1994 og 1995, idet de ubeskyttede raps-
kager som indgik med en hgj andel af blandingen havde en lavere nedbrydningsgrad og der-
med en hgjere AAT-vaadi end forventet. Da ogsaindholdet af AAT i afgreden var hgjere end
forventet, blev rationens AAT-niveau hgjere end planlagt. Den produktionsmaessige optimale
proteinforsyning er 90-95 g AAT/FE (Kristensen, 1997), og pa hgjt PBV-niveau kan der der-
for ikke forventes en effekt af et gget AAT-niveau pa madkeydelsen i 1994 og 1995, da dyr
palavt AAT-niveau ikke synes at vaare underforsynet med AAT.
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Tabel 4.2. AAT og PBV-niveau i den samlede ration og i kraftfoderblandingerne. Kraft-
foderrationerne blev sammensat efter et forventet PBV-niveau pa hhv. —35 og 100 g PBV/FE
og et forventet AAT-niveau pahhv. 81 og 95 g AAT/FE.

Lav AAT Hej AAT
Ar  LavPBV Hg PBV LavPBV  Hgj PBV
1994 83 89 % 93
AAT/FE  Ration 1995 86 89 91 %
1996 83 81 89 88
1994 26 81 28 82
PBV/FE  Ration 1995 30 78 28 77
1996 43 96 43 92
1994 7.1 7.1 73 73
FE/dag  Kraftfoder 1995 7.1 7.7 7.4 7.4
1996 7.1 7.7 7.3 75
1994 79 %4 % 105
AATIFE  Kraftfoder 1995 80 88 93 99
1996 82 77 97 %4
1994 -27 102 -19 107
PBV/FE  Kraftfoder 1995 -18 100 22 100
1996 -27 107 -28 98

4.2 Greesoptagelse

Afgraesningsssesonen begyndte ca. 5. mgj og varede henholdsvis 162, 168 og 167 dagei detre
ar. Den gennemsnitlige graesoptagelse over aletre ar var 9,9 FE/ko/dag, og |3 pa henholdsvis
10,2, 9,7 0g 9,7 FE i de 3 &r. Grassoptagel sen er beregnet indirekte pa baggrund af energibe-
hov til livsytringer, jf. Materialer og metoder side 15. Graesoptagelsen i 1994 var signifikant
hgjere end i 1995, og der var tendens til en hgjere optagelse i 1994 sammenlignet med i 1996.
Den hgjere optagelsei 1994 skyldes primaat, at keerne i den sidste periode af 1994 havde en
optagelse, som var 2,3 FE hgjere end i den tilsvarende periodei 1995 og 1996, mens der kun
var mindre forskelle mellem ar i de gvrige perioder. | 1994 var vaksten i efterdret sdledes sa
kraftig, at tildelingen af greesensilage var yderst begramset. Optagelsen i marken pa ren grass
var endvidere signifikant hgjerei 1994 sammenlignet med 1995 og 1996, mens graesoptagel -
sen pa klavergraes ikke var forskellig mellem ar (Appendiks tabel A-2).

| fordret var den gennemsnitlige optagelse 11,3 FE, mens kgerne i gennemsnit af de tre ar
optog 7,9 FE i efterdret. Grassoptagelsen var laverei efterdret primaat pa grund of starre
afstand fra kadvning og dermed lavere ydelse, men ogsa pga. utilstraskkeligt tilbud (jf. Plante-
produktion i storfolde, afsnit 2), hvorfor keerne fik ensilage pa stald ved fodring, og var pa
stald om natten fraca. 21. august.

Tabel 4.3. Gennemsnitlig grassoptagel se (FE/ko/dag) ved forskellig afgradetype. Se ogsa
tabel 5.1, 5.2 0g 5.3.

Afgradetype
Graes  Klovergras
Graesoptagel se 1994 10,5 9,8
(FE/ko/dag) 1995 9,7 9,7
1996 9,7 9,8

™ 0,05<p<0,01
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Set over dletre &, var der ingen signifikant effekt af afgredetype pa grassoptagelsen, men i
1994 var den daglige graesoptagel se pa graes signifikant hgjere end pa klevergraes, mens der i
1995 og 1996 ikke var forskel i graesoptagelsen i periodernei |gbet af seesonen eller pa
arsbasis (Tabel 4.3). Den lavere graesoptagelse i 1994 pa klavergrass skyldes en lavere
grassoptagelse i farste del af saesonen og primaat i perioden 9/6-19/7, hvor graesoptagelsen pa
klgvergraes var 2,2 FE lavere end pa graes. Arsagen til dette ma vaae den lave klgverandel i
denne periode forarsaget af langsom klaver etablering (jf. Planteproduktion i storfolde, afsnit
2, side 24). Kgernefik i denne periode tildelt hele arealet, men kunne alligevel ikke ssde
'normale’ maangder.

4.3 Konklusion

e Den gennemsnitlige graesoptagel se var ikke afhaangig af afgredetype
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S Mze=lkeproduktion og tilvaekst

Den gennemsnitlige daglige madkeydelsen i kg madk i detre & var henholdsvis 25,8, 27,4 og
26,3 kg, og gennemsnittet over forsgget var 26,6 kg madk/dag. Fedtprocenten og fedtydel sen
var i gennemsnit henholdsvis 3,85% og 1033 g/dag. Fedtprocenten faldt fraforaret til forsom-
meren, og steg derefter i |@bet af sommeren og efterdret (Figur 5.1). Effekten af saeson kan
dog ikke adskilles fralaktationsstadie, da alle dyr kadvede far udbinding, i perioden januar til
april. Proteinprocenten var i gennemsnit 3,28% og den daglige ydelse var i gennemsnit 884 g.
Proteinprocenten steg frai gennemsnitlig 3,18% i maj til 3,48% i september/oktober. | |gbet
af saesonen blev variationen i proteinprocent mellem de fire hold pa klgvergraes/grass og
hgjt/lavt PBV-niveau reduceret, siledes at variationen mellem holdenei foraret blev udjaevnet
i |gbet af ssesonen (Figur 5.2). Den gennemsnitlige ydelse af energikorrigeret madk over 3 &
var 26,0 kg EKM. Ydelseni foraret var i gennemsnit 30,4 kg EKM og faldt til 22,6 kg EKM i
efterdret (Figur 5.3), men da seesonvariationen er konfunderet med | aktationsstadiet kan denne
effekt ikke umiddel bart til skrives ssesonvariation.

Periode 1 | Periode 2 Periode 3 Periode 4

Afg n.s| Afg n.s.| Afg * | Afg n.s.
PBV n.s| PBV * | PBV n.s.| PBV n.s.
Afg*PBV n.s Afg*PBV n.s. | Afg*PBV n.s.| Afg*PBV n.s.

O

4,2

4,0 -

% fedt

3.6 - —O— Hgj PBV - klgvergrees
—e— Hgj PBV - grees
- > - Lav PBV - klgvergrees
- -® - Lav PBV - grees

3,4 T T T T T

Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

Figur 5.1. Fedtprocenten i madken gennem afgraesningssassonen, 1994-96. Over figuren er
signifikans indenfor saesonens fire perioder vist for Afg (afgredetype), PBV-niveau og
vekselvirkningen.
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Periode 1 Periode 2 Periode 3 Periode 4

Afg **| Afg n.s. | Afg n.s.| Afg n.s.
PBV **| PBV * | PBV n.s.| PBV n.s.
- Afg*PBV n.s| Afg*PBV n.s. | Afg*PBV n.s. | Afg*PBV n.s.
3,5 1
3,4 A
c
2
9 33+
o
O\O
3,2 4
. —O— Hgj PBV - klgvergraes
31 4 ° —e— Hgj PBV - graes
' - «O - Lav PBV - klgvergraes
- @ - Lav PBV - grees
3,0 T T T T T

Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

Figur 5.2. Proteinprocenten i madken gennem af graesningssassonen, 1994-96.

Periode 1 | Periode 2 Periode 3 Periode 4

Afg n.s| Afg n.s.| Afg n.s.| Afg n.s.
PBV x| PBV *xx | PBV * PBV n.s.
Afg*PBV n.s| Afg*PBV n.s.| Afg*PBV * Afg*PBV n.s.
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= - —e— Hgj PBV - grees ..

| | —0— Hej PBV - klgvergraes ®
- -0~ - Lav PBV - klgvergraes
204 | - *® - Lav PBV - grees
Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt.

Figur 5.3. Madkeydel se gennem af graesningsssesonen, 1994-96.
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5.1 Afgrede

Mcelkeydelse

Madkeydelsen udtrykt i kg madk pr. dag var i ingen af detre &, hverken i |gbet af sassonen
eller set over aletre ar signifikant forskellig mellem de to afgradetyper (Tabel 5.1, Appen-
diks tabel A-2), menstidligere forsgg ofte har vist, at en gget andel af klgver medfarer en
hgjere ydelse (Bax & Schils, 1993; Davies & Hopkins, 1996). Wilkins er al. (1994) paviste
sdledes, at en gget andel af hvidklaver i forhold til graes medfarte en hgjere madkeydelse og
en hgjere proteinprocent, om end forskellen faldt med gget maangde suppl eringsfoder, mens
Wilkins et al. (1995) ikke fandt en effekt af @get maangde suppleringsfoder eller klgverandel.
Den manglende effekt af klgverandel pa madkeydelsen i den naevnte undersggel se kan dog
skyldes relativt smaforskellei klgverindhold mellem hold. Wilkins et al. (1995) anferer, at
den udeblevne effekt af suppleringsfoderet sandsynligvis skyldes et hgjt optag af protein
under afgrassning, sdledes at kaer, som ikke fik suppleringsfoder ikke var underforsynet med
protein.

Mcelkefedt

Afgredetypen havde ingen signifikant effekt pa fedtprocent eller fedtydelse, og selvom fedit-
procenten i alle fire perioder var numerisk hgjere pa klgvergraes end pa graes, var effekten kun
signifikant i den tredje periode (Figur 5.1). Fedtydelsen i kg var ikke signifikant forskellig for
keger pa henholdsvis graes og klavergrass igennem sassonen. Kun i 1996 sas en signifikant hgj-
ere gennemsnitlig fedtprocent over saesonen og dermed en hgjere fedtydel se pa klgvergraes.

Mecelkeprotein

Afgradetypen havde ingen effekt pa proteinprocenten og proteinydelseni detre &r. Kuni den
farste periode i ssesonen var proteinprocenten hgjere, hvor kegerne graessede klavergraes end
graes, mens der ingen forskel var pa proteinydelsen mellem de to afgredetyper i |gbet af
saesonen (Figur 5.2).

EKM

Madkeydelsen i kg EKM var i ingen af detre &r signifikant pavirket af afgredetype, og der
var ingen signifikant effekt af afgredetype igennem ssesonen pa EKM ydelsen (Figur 5.3). |
1995 og 1996 var ydelsen 0,4 og 0,9 kg hgjere pa klgvergrass end pa grass, men ydelsen i
1994 var 0,8 kg lavere pa klgvergraes end pa grass. Den tilsyneladende lavere ydelse pa
klovergraesi 1994 skyldes bl.a, at ydelsen i 1994 umiddelbart efter udbinding var ca. 2 kg
lavere pa klgvergrass end pa grass (dataikke vist). Dette skyldes en dérlig etablering af
klgveren om foraret (jf. Planteproduktion i storfolde, afsnit 2 side 24).

Afgredetype havde atsdingen entydig effekt pa madkeydelse eller madkens sammensaening.
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Tabel 5.1. Gennemsnitlig effekt over ar af afgredetype, PBV og AAT pa grassoptagel se og
madkeydelse pr. ko pr. dag, madkens sammensagning samt standardafvigel se (SD).

Afgraedetype PBV AAT

Greess Klovergrass Lav Hg Lav Hg SD
Grasoptag (FE) 100 9,8 9,9 9,9 9,9 9,9 0,1
Madk (kg) 265 264 26,1 269" 26,4 26,6 0,3
Fedt (%) 382 390 3,84 3,88 381 391" 0,03
Fedt (kg) 1,03 1,04 1,01 1,05" 1,02 1,05 0,01
Protein (%) 328 329 3,27 3,30 3,29 3,28 0,02
Protein (kg) 0,883 0,883 0867 0899 0,882 0,883 0,007
EKM (kg) 258 26,0 25,4 264" 257 26,1 0,2

Indenfor hhv. Afgradetype, PBV og AAT: .
T: 0,1<p<0,05 (tendens), *: 0,05<p<0,01, **: 0,01<p<0,001, ***:p<0,001

Tabel 5.2. Gennemsnitlig effekt over & af type af tilskudsfoder pa grassoptagel se og madke-
ydelse pr. ko pr. dag, madkens sammensadning samt standardafvigelse (SD) og testsandsyn-
lighed for vekselvirkning AAT*PBV (P).

Lav AAT Hgj AAT Vekselvirking
LavPBV HgjPBV  LavPBV HgPBV SD P
Grasoptag. (FE) 9,8 9,9 10,0 9,8 0,2 0,4™
Madk (kg) 25,9 26,8 26,3 26,9 04 0,7
Fedt (%) 3,742 387° 394° 3,88° 005 0,04
Fedt (kg) 0,982 1,05° 1,04° 1,05° 002 002"
Protein (%) 3,252 334° 329% 3262 002 0,005
Protein (kg) 0,862 0,91° 088% 089™ 001 005
EKM (kg) 24,92 26,5° 26,0° 26,3° 03 007"

2bed: Signifikant forskellige (p<0,05) vaadier.

Tabel 5.3. Gennemsnitlig effekt over ar af afgredetype og PBV-niveau pa graesoptagel se og
madkeydelse pr. ko pr. dag, madkens sammensagning samt standardafvigel se (SD).

Graes Klavergraes

LavPBV  Hgj PBV Lav PBV Hgj PBV SD
Grasoptag. (FE) 9,9 10,0 9,9 97 0,2
Madk (kg) 26,0 271" 26,2 26,6 0,4
Fedt (%) 3,80 3,84 3,88 391 0,05
Fedt (kg) 1,00 1,06 1,03 1,05 0,02
Protein (%) 3,26 3,29 3,27 331 0,02
Protein (kg) 0,86 0,90 ™ 0,87 0,89 0,01
EKM (kg) 25,1 26,6 25,8 26,3 0,4
Indenfor Afgradetype:

T 0,1<p<0,05 (tendens), “: 0,05<p<0,01, “*: 0,01<p<0,001, **:p<0,001
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5.2 PBV

Mcelkeydelse

Madkeydelsen i kg madk var signifikant hgjere (0,8 kg madk) pahgjt PBV end palavt PBV-
niveau set over hele forsggsperioden (Tabel 5.1). | 1995 var den gennemsnitlige ydelse pa
hgjt PBV-niveau sdledes ca. 1,8 kg madk hgjere end palavt PBV-niveau (Appendiks tabel A-
2). | deto gvrige & var der derimod ingen signifikant effekt af PBV-niveauet. Den hgjere
ydelse pa hgjt PBV-niveau i 1995 og set over hele forsgget skyldes en signifikant hgjere
ydelse pa 2,2 kg madk pa hgjt PBV-niveau, hvor keerne gik pa graes. Pa klgvergraes derimod
var effekten af hgjere PBV-niveau (1,5 kg madk) ikke signifikant (Tabel 5.3, Appendiks tabel
A-4). Der var ikke signifikant effekt af PBV pa madkeydelsen pa graes eller paklavergrassi
1994 og 1996.

Som det fremgar af tabel 4.2, side 47, varierede det gennemsnitlige PBV-niveau i rationen for
kaer fodret med kraftfoder med lavt PBV-niveau fraca. 26 g PBV/FE i 1994 til ca. 43 g
PBV/FE i 1996. PBV-niveauet i rationen var dermed pa saesonbasis over den anbefalede norm
pa 0 g PBV/FE (Strudsholm et al., 1992; Kristensen, 1997). Den gennemsnitlige PBV -vaadi
over sasonen dakker dog over betydelige variation i afgredernes PBV-vaadi igennem saeson-
en. PBV-vaadien steg kraftigt gennem ssesonen, jf. Figur 3.3, side 40. Det kan derfor ikke
udelukkes, at vommikroberne har vaaret underforsynet med let nedbrydeligt protein i forhold
til energi i dele af saesonen (foraret), sdledes at rationens PBV-vaadi har vaaet negativ. Dette
er i overensstemmelse med, at set over hele forsgget var foraret netop den eneste periode i
|gbet af sassonen, hvor ydelsen i kg madk var signifikant hgjere pa hgjt PBV-niveau sammen-
lignet med palavt PBV-niveau. Endvidere var der kun en signifikant effekt af PBV-niveau pa
grass og ikke pa klgvergrass. Dette er i overensstemmelse med, at PBV- niveauet i 1995 i
graesset i det tidlige fordr var —11 g PBV/FE, mens niveauet i klgvergraes var 57 g PBV/FE.
Derimod kan det ikke forklares, hvorfor der i 1995 ogsa var en signifikant effekt af PBV pa
madkeydelsen i anden og tredje periode og tendenstil en effekt af PBV i fjerde periode, idet
keernei disse perioder ikke synes at have vaaret underforsynet med letnedbrydeligt protein.

Mcelkefedt

Hgjt PBV-niveau i kraftfoderet medferte kuni 1994 en signifikant aget fedtprocent (Appen-
dikstabel A-2). Set over aletre & havde PBV-niveauet sledes ingen signifikant effekt pa
fedtprocenten, og indenfor sassonen var der kun en signifikant hgjere fedtydelse pa hgjt PBV -
niveau i den anden periode (Figur 5.1). Den hgjere fedtprocent ved hgjt PBV-niveau i 1994
skyldes udel ukkende en hgjere fedtprocent, hvor keerne gik pa ren grass (Appendiks tabel A-
4). Set over aletre & var der sdledes ingen signifikant vekselvirkning mellem afgradetype og
PBV -niveau gennem saesonen (Figur 5.1)

Mcelkeprotein

PBV -niveauet havde set over ale tre ar ingen effekt pa proteinprocenten i madken. Ligesom
for fedtprocenten var det kun i 1994, at gget PBV -niveau medferte en hgjere proteinprocent i
madken. Set over aletre ar var der i |gbet af ssesonen ingen vekselvirkning mellem afgrede-
type og PBV-niveau (Figur 5.2).

EKM

Set over alletre & medferte et hgjere PBV-niveau i kraftfoderet en signifikant hgjere ydelse i
kg EKM, selvom fedt- og proteinprocenten ikke var signifikant pavirket af PBV-niveauet.
Den hgjere EKM ydelse skyldes, at der for kger pa graes var en signifikant gennemsnitlig
ydelsesstigning paca. 1,5 kg EKM, og for kger pa klgvergrass var en ikke signifikant stigning
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pa 0,5 kg EKM (Tabel 5.1 og 5.3). Den hgjere ydelse ved hgjt PBV-niveau skyldtes dog
primaart en signifikant effekt af PBV i 1995, om end ydelsen pa hgjt PBV-niveau i aletre ar
var numerisk hgjere pa hgjt PBV-niveau end palavt PBV-niveau (Appendiks tabel A-2).
Kristensen (1997) anfarer, at variationen i PBV-niveauet omkring O g PBV/FE kun har ringe
indflydelse pa madkeydelsen, og da PBV-niveauet igennem saesonen generelt var indenfor
normen var det ikke forventet, at EKM-ydelsen skulle vaare pavirket af PBV-niveauet i
rationen. Kristensen & Aaes (1998) fandt i overensstemmelse hermed, at under afgraesning
var der ingen effekt af suppleringsfoderets PBV-vaadi (-16 g PBV til +35 g PBV/FE) pa
madkeydelsen i kg EKM. Barrett (2000) fandt ingen produktionsmaessig effekt af at reducere
den daglige proteintildeling fraca. 20 g PBV/FE til ca. 2 g PBV/FE, mens Nielsen (2000)
fandt, at ved afgraesning et halvdegn, ber foderrationen i staldperioden af stemmes selvstaan-
digt med protein. Et indhold af PBV/FE under O i foderrationen i stalden synes at seenke
ydelsen, og kan atsaikke modsvares af et tilsvarende hgjere PBV-niveau i grassset (Nielsen,
2000).

Et aget PBV-niveau synes umiddelbart at age madkeydel sen, mens fedt- og proteinprocenten
ikke pavirkes. Dette daskker dog over betydelige variationer mellem arene. | 1996 var der
sdledes ingen effekt pa hverken fedt- eller proteinprocent eller madkeydelse, mens der i 1994
var en signifikant effekt af PBV-niveau pa fedt- og proteinprocent ogi 1995 pa madkeydel se.
| ingen af de 3 & havde PBV-niveauet en signifikant effekt, hvor kgerne grasssede klgvergraes
eller hvor kraftfoderet havde et hgjt AAT-niveau.

5.3 AAT

Mcelkeydelse

| 1994 medfarte et hgjere AAT-niveau i kraftfoderet, at den gennemsnitlige ydel se steg med
ca. 1,5 kg madk (Appendiks tabel A-2). Dette medfarte dog ikke en signifikant effekt set over
aletreforsggsar (Tabel 5.1), idet madkeydelseni 1995 var 1 kg lavere som falge af et hgjere
AAT-niveau. Der var i ingen af defire perioder set over ale tre saesoner en signifikant effekt
af AAT paydelsen. Effekten af AAT pamadkeydelsei 1994 skyldes, at ydelsen pa grass og
hgjt AAT var ca. 3 kg hgjere end palavt AAT, mens der ikke var forskel pa madkeydelsen
mellem hold pa klgvergrass. Set over alletre ar var madkeydelsen ikke pavirket af kombina-
tionen af AAT og PBV, og der var ingen signifikant vekselvirkning mellem AAT og PBV-
niveau (Tabel 5.2).

Kristensen & Aaes (1998) undersggte effekten af AAT-niveauet i kraftfoderet pa madke-
ydelsen under afgrassning. Fem besagtninger pa studielandbrug blev opdelt i to hold med
henholdsvis lavt eller hgjt indhold af AAT i kraftfoderet. Forskellen mellem holdenei AAT-
niveau i kraftfoder varierede fra 3 til 25 g AAT/FE tilskudsfoder. Det gennemsnitlige indhold
af AAT i kraftfoderet palavt og hgit AAT-niveau i de fem besagninger var henholdsvis 86 og
98 g AAT/FE. Afgradensindhold af AAT var i gennemsnit ca. 93 g AAT/FE, og varierede fra
84 til 109 g AAT/FE. En eventuel effekt af AAT i kraftfoderet kan derfor veare overskygget af
det hgje AAT-niveau i rationen, som fglge af den hgje AAT-vaadi for graesset. | en af de fem
besagninger medfarte et lavt AAT-niveau en signifikant lavede madkeydelse i kg madk, og
denne besagning var kendetegnet ved, at forskelleni AAT var frembragt ved at erstatte pul-
petter med byg med en lavere AAT-vaardi. Effekten kan derfor evt. skyldes udskiftningen af
letfordgjelige cellevaggsstoffer fra pul petter med letfordgjelige celleindhol dsstoffer (stivelse)
frabyg, som kan have haft en negativ effekt pa vommiljget. Fedtprocenten var dog ikke



signifikant pavirket af AAT-niveauet, hvilket sandsynligvis ville have veaet tilfad det, hvis
udskiftningen havde en negativ indflydel se pa vommiljzet.

Aaes & Kristensen (1994) undersagte effekten af AAT-niveauet pa madkeydelsen, ved sup-
plering med et kraftfoder med et hgjt indhold af byg (85 g AAT/FE) og et kraftfoder baseret
paoliekager og pul petter (95 g AAT/FE). Da grassset indeholdte ca. 85 g AAT/FE, var det
forventet, at den samlede ration for holdet pa den bygbaserede kraftfoderration havde et AAT-
niveau, som var lavere end normen pa 90 g AAT/FE, og dermed en lavere madkeydelse end
holdet med hgjt AAT-niveau. Dette var ogsatilfaddet, idet hgjt AAT-niveau i kraftfoderet
medferte en signifikant stigning i ydelse i kg madk fra 20,9 til 21,8 kg madk pr. dag. | naa-
vagende forsgg var rationens indhold af AAT ca. 85 og 91 g AAT/FE pahenholdsvis lavt og
hgjt AAT-niveau, og det var sdledes forventet, at et lavt AAT-niveau ville have en negativ
effekt pa madkeydelsen, hvilket ikke var tilfaddet.

Mcelkefedt

Set over hele forseget medfarte et aget AAT-niveau en gget fedtprocent, dog kun som fglge
af en signifikant hgjere fedtprocent i 1995. Daydelsen i kg madk faldt numerisk som falge af
@get AAT i netop dette ar, var der ingen signifikant effekt af AAT pafedtydelseni kgi 1995
eller over hele forsgget (Tabel 5.1, Appendiks tabel A-2). Dette bekradter delvisto andre
danske forsgg, hvor Kristensen & Aaes (1998) fandt, at lavere AAT-niveau medfarte en
tendenstil en lavere fedtprocent og en signifikant lavere fedtydel se, mens Aaes & Kristensen
(1994) ikke fandt en forskel i fedtprocent ved forskelligt AAT-niveau.

Set over aletre & var der en signifikant vekselvirkning mellem AAT og PBV for fedtprocent
og fedtydelse (Tabel 5.2). Vekselvirkningen skyldes dog primaat, at kombinationen af lavt
PBV og lavt AAT synes at have en markant negativ indflydelse pa fedtprocenten og fedt-
ydelsen (Tabel 5.2), og ikke omvendt at hgjt PBV og hgjt AAT havde en positiv indflydelse
pa fedtprocenten og fedtydel sen. Effekten kan isaa henfares til fedtprocenten pa holdet med
lavt AAT og lavt PBV i 1994, som |a betydeligt under de avrige hold, samt den laver madke-
ydelse pa dette hold i 1995. Den lavere fedtprocent som falge af lavt AAT og PBV-niveau i
kraftfoderet kan muligvis henferestil den hgje andel af byg og dermed letomsadteligt kulhy-
drat i rationen, som kan have haft en negativ indflydel se pa vommiljeet.

Mcelkeprotein

Et hejt AAT-niveau i kraftfoderet medfarte mod forventning ingen signifikant stigning i
proteinprocent og proteinydelsen. | 1994 var der endda tendensttil, at proteinprocenten faldt
som falge af et @get AAT-niveau (Appendiks tabel A-2). Tilsvarende fedtprocenten var der
ogsa for proteinprocenten og dermed proteinydel sen en signifikant vekselvirkning mellem
AAT og PBV-niveau i kraftfoderet set over alletre ar (Tabel 5.2). Kristensen & Aaes (1998)
fandt i et besagningsforsag, at en senkning af AAT-niveauet ikke medfearte en lavere protein-
procent eller proteinydelse, mens Aaes & Kristensen (1994) overraskende fandt, at lavere
AAT-niveau ggede proteinprocenten signifikant.

EKM

AAT-niveauet i kraftfoderet havde ingen signifikant effekt paydelsei kg EKM set over hele
forsaget, pa arsbasis éller i labet af seesonen, om end der var tendenstil en hgjere ydelse pa
hgjt AAT-niveau i 1994, som falge af en signifikant hgjere ydel se pa graes. Aaes og Kristen-
sen (1994) fandt ingen signifikant effekt pA EKM-ydelsen af at gge indholdet af AAT i sup-
pleringsfoderet fra85 til 95 g/FE. Kristensen & Aaes (1998) fandt derimod i en raskke besad-
ningsforseg en klar tendenstil, at lavere AAT-niveau medferte en lavere produktion i kg
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EKM, og at behovet for aget AAT tildeling var relateret til kger med hgj ydelsei tidlig lak-
tation og perioder i saessonen med lavt AAT-niveau i graesset. Disse forskelle mellem forsgg
kan dog skyldes variation i det generelle AAT-niveau, om end AAT-niveauet parationshbasis
palavt AAT-niveau ogsii dette besagtningsforsag synes tagt pa normen, saledes at en nume-
risk forskel i AAT-niveau ikke kommer til udtryk i @get produktion.

AAT-niveauet i kraftfoderet havde altsa ingen effekt pA madkeydelse eller proteinprocent i
nogen af de 3 ar, hvilket dog muligvis skyldes at AAT-niveauet i kraftfoderet med hgjt PBV-
niveau var for hgjt. Kombinationen af lav AAT og lav PBV synes sdledesi 1994 og 1995 at
have medfart en lavere ydelse, som dog ogsa kan skyldes en negativ effekt af det hgje stivel-
sesindhold i netop dette kraftfoder. Effekten udeblev dog i 1996, hvor indholdet af stivelse
kraftfoderet var tilsvarende 1994 og 1995.

5.4 Vekselvirkning mellem AAT og PBV

Selvom AAT-niveauet i dette afgraessningsforsag ikke synes at pavirke ydelsen i kg EKM
direkte, medferte kombinationen af lavt AAT og lavt PBV over dletre & en ydelse, som var
signifikant lavere end for de avrige kombinationer. Dette skyldesissa en lavere ydelse i 1994,
hvor ydelsen var ca. 2,0 kg lavere end pa de gvrige hold (Appendiks tabel A-3). |1 1995 synes
lavt AAT og lavt PBV ogsa at medfare en lavere ydelse, idet ydelsen her var ca. 1,6 kg lavere
en gennemsnitsydel sen pa de gvrige hold, mens ydelsen i 1996 kun var 0,4 kg lavere end
gennemsnittet af de gvrige hold. Set over ale tre & medferte kombinationen lavt AAT og lavt
PBV den numerisk laveste ydelsei ale fire perioder igennem sasonen. Pahgjt AAT-niveau
syntes ydelsen dtsdikke at vaare pavirket af PBV-niveauet i kraftfoderet, i overensstemmelse
med at dyrets ydelse primaat er afhaangig af AAT-niveauet, og ikke PBV-niveauet i rationen.
Et aget PBV-niveau ved lavt AAT medferte derimod en hgjere ydelse, enten som falge af en
direkte effekt af PBV-niveauet, eller som falge af en indirekte effekt af AAT, idet der var
betydelig forskel i AAT-niveau mellem de to rationer med lavt AAT-niveau (jf. tabel 4.2, side
47).

Som det fremgar af ovenstéende synes der pa visse omrader at vagre en tydelig variation
mellem ar mht. effekten af kraftfoderets sammensagning pa madkeydel se og madkens sam-
mensagning. Det er tidligere naevnt, at den positive effekt pa madkeydelsen i kg madk af at
oge PBV-niveauet i kraftfoderet eventuelt delvist kan henfares til en underforsyning med
proteini det tidlige forar i 1995, om end denne hypotese ikke kan forklare effekten af PBV i
den @vrige del af saesonen 1995.

En anden mulighed er, at AAT-niveauet i kraftfoderet med et forventet lavt AAT-niveau og
hgjt PBV-niveau var betydeligt hgjere end forventet i 1994 og 1995 (Tabel 4.2, side 47).
Dette beted, at AAT/FE i kraftfoderet pa hgjt PBV-niveau var 13 og 7 g AAT hgjere end pa
lavt PBV-niveau i henholdsvis 1994 og 1995. Hvis den positive effekt af aget PBV i kraft-
foderet indirekte skyldtes et hgjere AAT-niveau pahgjt PBV-niveau, var det derfor forventet,
at der i 1994 sas en effekt af PBV-niveau tilsvarende effekten i 1995. Dette var ikke tilfad det.
Endvidere var det forventet, at AAT-niveau i 1996 havde en effekt. Dette skyldes, at i netop
1996 var AAT-niveauet i kraftfoderet lavt palavt AAT-niveau for bade lavt og hgjt PBV, og
der derfor var en mulig underforsyning med AAT i rationen. Alligevel havde AAT-niveauet
ingen signifikant effekt pa ydelsen i 1996. Da bade foderoptagel se og afgradens AAT-vaadi
falder sidst i ssesonen vil kraftfoderets indhold af AAT udgere en starre og starre andel af den
samlede optagelse af AAT. Den indirekte effekt af et hgjere AAT-niveau pa hgjt PBV-niveau
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sammenlignet med lavt PBV-niveau skulle derfor blive mere udtalt i 1@bet af ssesonen, hvilket
ikke var tilfaddet.

Den gennemsnitlige AAT-vaardi for rationen var henholdsvis 85 og 91 g AAT/FE palavt og
hgjt AAT-niveau, og Kristensen (1997) anfarer i et review af danske undersegelser, at hvis
AAT-niveauet saankes til under den nuvaarende minimumsnorm pa 90 g AAT/FE, falder ydel-
sen markant. Dette var ikke det umiddelbare resultat i dette forsag, idet AAT-niveauet ikke
havde en signifikant effekt pa proteinprocent og EKM ydelse (Tabel 5.1).

| 1994 og 1995 var rationens AAT-niveau pr. FE ikke under normen pa 90 g AAT/FE, nar
kraftfoderet havde en hgj PBV-vaardi og en lav AAT-vaadi (jf. tabel 4.2, side 47). Analyseres
data derfor under forudsagning af, at kombinationen af lav AAT og lav PBV var den eneste
behandling, hvor AAT-niveauet reelt kunne betegnes som vaaende under normen (Tabel 5.4),
ses der en uaandret graesoptagel se, men en lavere fedtprocent (p=0,004), proteinprocent
(p=0,05) og tendenstil en lavere madkeydelsei kg madk (p=0,09), ndr AAT-niveauet saankes.
Under disse forudsagninger har en sekning af AAT-niveauet fra gennemsnitlig ca. 89 g
AAT/FE i rationen til ca. 84 g AAT/FE altsa en negativ effekt pa ydelsen uden at foder-
optagel sen forringes.

Tabel 5.4. Graesoptagel se og madkeydelse pr. dag ved lavt PBV og lavt AAT-niveau (LL) og
ovrige behandlinger (lav PBV/hgj AAT (LH), hgj PBV/lav AAT (HL) og hgj PBV/hgj AAT
(HH)). Gennemsnit af tre ar.

Grassopt. Madk Fedt Fedt Protein Protein EKM

(FE) (kg) (%) (kg) (%) (kg) (kg)
LL 9,8 25,9 3,74 098 3,25 086 249
LH, HL & HH 9,9 26,7" 3,90 1,05 3,30" 0,89 26,3

T: 0,1<p<0,05 (tendens), *: 0,05<p<0,01, **: 0,01<p<0,001, ***:p<0,001

Sammenlignes EKM ydelserne for de 4 rationer i de 3 ar (Figur 5.4) ses det, at 10 af observa-
tionerne er i meget god overensstemmel se med gennemsnittet pa 26,0 kg EKM, mens de to
afvigende punkter er henholdsvis lavt AAT/lavt PBV-niveau i 1994 (83 g AAT/FE; 23,9 kg
EKM) og lavt AAT/hgjt PBV-niveau i 1995 (89 g AAT/FE; 28,0 kg EKM). Disse to afvigel-
ser skyldesikke forskel i ydelse mellem de to afgreder, idet ydel serne pa grass og klgvergraes
ikke var forskellige pa de to hold. For alle 24 kombinationer af

AAT(2)*PBV (2)* afgrade(2)* &r(3) var deto laveste EKM ydelser sdledes pa de to hold med
lavt AAT/lavt PBV i 1994, mens de to hgjeste ydelser var pa de to hold palavt AAT/hgjt
PBV i 1995. Figur 5.4 er i overensstemmelse med, at grasssets AAT-vaadi ofte er undervur-
deret i proteinvurderingssystemet (Aaes & Kristensen, 1997), sdledes at en numerisk stigning
pai dettetilfaedde op til 13 g AAT/FE ikke resulterer i en gget ydelse, idet kaer pa et lavt
AAT-niveau ikke reelt var underforsynet med AAT. Derimod er det ikke klart, hvorfor der er
sa stor afgivelse fra de to ekstremer til de gvrige punkter. At AAT-vaardien sandsynligvis
undervurderes for afgrassningsgraes er ogsaillustreret i figur 5.4, som viser sasmmenhaangen
mellem rationens AAT-vaadi og proteinprocenten i madken. Der synesikke at vagre en
sammenhaang mellem rationens beregnede indhold af AAT/FE og proteinydel sen.
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Figur 5.4. EKM ydelse og proteinindhold i madken i de tre forsggsar hos kger fodret med de
forskellige kombinationer af kraftfoder. Gennemsnit af afgredetype.

Kraftfoderet med lavt niveau af bade AAT og PBV indeholdt som tidligere neevnt i modsad-
ning til de tre gvrige behandlinger en meget stor andel af byg, 55% af TS (Materialer og
metoder, tabel 2 side 13) og dermed en stor andel let omsadtelig stivelse, som kan have haft
en negativ effekt pd vommiljget, hvilket er i overensstemmelse med den signifikant lavere
fedtprocent. Aaes & Kristensen (1994) fandt som tidligere naevnt ingen forskel i EKM ydelse
og fedtprocent mellem hold, der fik kraftfoder baseret pa byg med lavt AAT-niveau, og der-
med underforsynet med AAT, og hold der fik kraftfoder med hgjt AAT baseret pa oliekager i
et afgrassningsforsagg med klavergraes, mens Aaes et al. (1991) fandt en effekt af underfor-
syning med AAT ifelge AAT/PBV systemet, nar grovfoderet bestod af graesensilage, roer og
byghalm, og andelen af byg var hgj i rationen med lavt AAT-niveau. Det er derfor sandsyn-
ligt, at den udeblevne effekt af AAT-niveauet i afgraesningsforsggene primaat skyldes en
undervurdering af afgredens AAT-vaadi og ikke kan henfares til kraftfoderets kemiske sam-
mensagning. Kristensen (1997) sammensatte fuldfoderrationer, hvor underforsyning med
AAT ikke primaat blev frembragt med @get indhold af byg og dermed letomsadteligt kulhy-
drat, men hovedsageligt ved at gge forholdet mellem ra og varmebehandlede rapsprodukter. |
dette forsgg medfarte en underforsyning med AAT i henhold til AAT/PBV systemet ogsa en
lavere madkeydel se.

En raskke udenlandske forsgg har belyst ssmmenhaangen mellem suppleringsfoderets protein-
vaadi under afgraesning og madkeydelse (Clements et al., 1992; Hamilton ef al., 1992;
Delaby et al., 1996; Stockdale, 1997). Disse forsgg kan dog ikke umiddel bart overfarestil det
danske proteinvurderingssystem. Det skyldes, at det er svaat at vurdere om dyrene pa rationer
med et lavt indhold af protein reelt er underforsynet med AAT i forhold til de gvrige hold,
selvom der er numerisk forskel pa behandlingernesindhold af protein og deres proteinvaadi.

Aaes & Kristensen (1997) har vist, at andelen af aminosyrer i frisk grees og klgvergraes er ca.
72%, hvilket er 7 procentenheder hgjere end standardvaardien pa 65%, som anvendesi
AAT/PBV protein vurderingssystemet for grovfodermidier (Madsen et al., 1995). Endvidere
fandt man en betydelig passage af vandoplgselige aminosyrer ud af vommen, som i
AAT/PBV systemet antages at blive fuldstaandigt nedbrudt i vommen, og en hgjere mikrobiel
proteinsyntese end tabelvaadien. Disse faktorer vil alle heeve AAT-vaadien for graes og
klgvergraes, sdledes at forskelleni AAT-niveau mellem hgijt og lavt AAT-niveau er den
samme, mens de absolutte vaardier reelt er sterre. Da effekten pa madkeydelsen af en
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foregelse af indholdet af AAT i rationen til over 90 g AAT/FE er minimal sammenlignet med
en tilsvarende numerisk foragelse, ndr dyret er underforsynet med AAT, vil det medfere, at en
numerisk forskel i AAT-niveau i kraftfoderet overskygges af det hgje AAT-niveau i afgraden,
sdledes at AAT-niveauet ogsa pa lavt niveau er indenfor normen. Et AAT-niveau i
kraftfoderet pa 90 g AAT/FE vil derfor sikre en tilstraskkelig AAT forsyning, sledes at AAT-
niveauet i rationen opfylder normen pa 90 g AAT/FE.

5.5 Tilvaekst

| aletre & var der store variationer i den daglige tilvakst gennem saesonen. Den gennem-
snitlige daglige tilvaekst over hele sassonen var ca. 260 g, og i ingen af arene var der signifi-
kant virkning af tilskudsfodertype eller afgradetype pa kaernes tilvakst.

5.6 Konklusion

e Der varingen forskel i grassoptagelse og madkeydelse for kaer pa henholdsvis graes og
kl@vergraes som gennemsnit af forskellig kraftfodertype.

e Der var en betydelig variation mellem &r i effekten af tilskudsfodertype pa madkeydel se.
For madkeydelse i kg madk, fedtprocent og proteinprocent var der en signifikant effekt af
PBV eller AAT-niveau i hgjst et ud detre ar.

e PBV-niveauet i kraftfoder, hvor kgerne grasssede klgvergrass, havde ingen signifikant
effekt pA madkeydelsen eller madkens sammensagning i nogen af de tre ar, mens der pa
graes var en signifikant starre madkeydelse ved hgjt PBV i to ud &f tre &r.

e AAT-niveauet pavirkede ikke ydelsen signifikant, sandsynligvis pga. en kombination af
dels et generelt for hgjt AAT-niveau, som skyldes en undervurdering af afgredens AAT-
vaadi i AAT/PBV systemet, dels en for lille forskel mellem behandlinger og dels en vek-
selvirkning mellem AAT-niveau og PBV-niveau, idet det reelle AAT-niveau i kraftfoderet
med lavt AAT og hgjt PBV var for hgjt i 1994 og 1995.

e Kombinationen af lavt AAT og lavt PBV-niveau saankede ydelsen i forhold til de gvrige
hold, enten direkte som falge af et lavereindhold af AAT i kraftfoderet eller indirekte som
falge af et hgjereindhold af stivelsei kraftfoderet.

e Dyrenes dagligetilvakst var ikke pavirket af afgrede- eller tilskudsfodertype.
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6 N,-fiksering

6.1 Biologisk N,-fiksering i ugraesset klovergraes

Den samlede tarstofproduktion i klgvergraesset var vaesentlig laverei 1994 end i 1995 svar-
ende til henholdsvis 7,5+1,0 og 10,6+0,4 t TS/ha (Figur 6.1). Dette haanger sammen med de
betydeligt lavere produktionsrater i begyndelsen af vakstsaesonen i 1994 (6,3 g TS/m?/dag)
end i 1995 (14,2 g TSYm?/dag). Klgveren var i begyndelsen af 1994 (1. brugsar) praeget af en
darlig etablering og ringe vakst, og udgjorde indtil slutningen af juni kun 10% af det samlede
tarstof, hvorefter klgverandelen steg til 40-50% i |abet af juli og august (Figur 6.1). | 1995 var
kl@verandelen vaesentligt hgjere og udgjorde op til 80% af den samlede terstofmaangde. Re-
sultaterne praesenteret her er, jf. Materialer og metoder afsnit 2.3, opnaet framalinger i sma
indhegnede og ugraessede parceller placeret inde i storfoldene, men er i god overensstemmel se
med resultater framalinger af planteproduktionen i storfoldene (afsnit 2, Planteproduktion i
storfolde).
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Figur 6.1. Tarstof produktion (®) og klaverandel (o) igennem vaskstssesonerne 1994 og 1995.

Indholdet af kvadstof i planterne varierede mellem 3,2 og 5,0% i klgveren og mellem 1,4 og
3,3% i graesset (Figur 6.2). Der var en tendenstil stigende kvadstof indhold i 1gbet af vakst-
perioden selv om afgraden ikke blev afgraesset, og graes i blanding havde i det andet brugsar
(1995) et signifikant hgjere indhold end monokultur graes.

Parcellerne blev i starten af vaskstperioden beriget med ammoniumsulfat indeholdende 5%
>N (jf. Materiale og metoder). Det tilfarte °N indgér p& samme méde som *N i den mikro-
bielle N-omsagtning i jorden, og en vaesentlig del immobiliseresi den mikrobielle biomasse,
hvorfor andelen af >N i den kvadstof som planterne optager falder i |gbet af vakstperioden
(Figur 6.3). Kun i starten af vakstperioden kunne der méles forhgjede vaardier af *°N i klgver-
en (Figur 6.3). Herefter ligger niveauet ret konstant i naarheden af den naturlige berigelse pa
0,3663% N, hvilket antyder at kigveren ikke har optaget kvadstof af betydning frajorden,
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Figur 6.2. Kvadstofindhold i monokultur graes (@), grassi blanding (o) og klaver (V)
igennem vaekstsaesonerne 1994 og 1995.

men har fikseret atmosfagrisk N,. Pa grundlag af indhold af >N i henholdsvis klgver, grassi
blanding og monokultur graes (Figur 6.3) kunne andelen af fikseret klaver-N (Psix) 0g andelen
af graes-N, som farst var blevet fikseret af klaveren og derefter overfert til graes via rodexu-
dater og lignende (Pyans), beregnes (Figur 6.4). Det fremgar heraf, at der ikke var nogen for-
skel pa de to metoder til beregning af Prix, 0g at mellem 87 og 99% af klaverens kvad stof
stammede fra fiksering af atmosfaaisk N,. Karakteristisk for begge & var, at der blev malt
relativt lave veardier fordr og efterdr, og hgjere veardier i manedernejuli til august. Ved anven-
delse N berigel ses metoden, hvor der bliver tilfart en mindre maangde °N maaket gadning,
kan de lavere vaadier i forarsperioden skyldes en gedningseffekt, idet tilstedevearelse of til-
gaangeligt N i jorden haammer No-fikseringen. Derudover fungerer No- fikseringen ikke opti-
malt ved lave jordtemperaturer, hvilket kan vaae en medvirkende forklaring pa at aktiviteten
igen falder om efteraret.
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Figur 6.3. Berigelse med N (atom % ™N) i monokultur grees (e), grasi blanding (o) og
klaver (V) igennem vakstsaesonerne 1994 og 1995.
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Figur 6.4. Andelen af fikseret N overfert fraklaver til graes (Pyans, ¥) 0g andelen af fikseret
klgver N (Prix) bestemt med monokultur graes (o) eller grassi blanding (o) som reference.

Overfarsel af fikseret N fraklgver til graes (Pyans) Varierede mellem 0,14 og 0,27, og syntes
at vaae stigende igennem vaskstsaesonen (Figur 6.4). De biologisk uforklarlige negative vea-
dier skyldes sandsynligvis forskellei optagelsen af >N i monokultur graes og graesi blanding,
idet graesi blanding, som f@lge af konkurrence med klgver, optager det tilfarte >N tidsmaes-
sigt forskudt i forhold til monokultur graes (Hagh-Jensen & Schjarring, 1994). Denne fejlkilde
elimineresi |gbet af vakstsaesonen efterhanden som tilgengeligheden af *°N reduceres. En
Puans PA 0,27 svarer til at 27% af graessets N stammer fra No-fiksering i den pageddende sz
son. Det resterende stammer saledes frajordens kvad stofpulje, men det kan ikke ud frama
lingerne muligt at ansla hvor stor en del af jordens kvadstofpulje, der kan henferestil tidligere
ars No-fiksering.

Den samlede N,-fiksering igennem vaskstsaesonerne 1994 og 1995 er vist i Figur 6.5, hvoraf
det fremgdr at der i 1994 blev fikseret 15,0 g N/m? og i 1995 27,5 g N/m?, svarende til hen-
holdsvis 150 og 275 kg N/ha. Hertil kommer ca. 1 g N/m?, svarendetil ca. 10 kg N/ha, som er
blevet overfarsel fraklgver til graes (Figur 6.5). Det ses endvidere, at der var en betydelig
sterre variation i 1994 end i 1995. Denne variation og forskellen i den samlede No-fiksering
mellem arene kan tilskrives forskellei klgverandelen (Figur 6.1), idet No-fikseringen per en-
hed produceret klgverterstof var forholdsvis konstant igennem vakstperioden og ikke signifi-
kant forskelligi deto ar (Tabel 6.1).
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Figur 6.5. Akkumuleret N, fiksering i hastet plantebiomasse (@) og underjordisk overfarsel
(transfer) af fikseret N til grass (V).

Tabel 6.1. No-fiksering i mg N/g klgvertarstof.

Periode mgN/g TS Periode mgN/gTS
1994: 1995

1. april-16. maj 34,1 1. april-23. mgj 38,7

17. mg-30. mg 36,7 24.mgj-16.juni 39,5

31. mgj-23. juni 32,7 17. juni-19. juli 36,7

24. juni-19. juli 38,5 20.juli-17.aug. 38,5

20. juli-01. sept. 40,0 18. aug.-10. okt. 38,2

2. sept.-20. okt. 37,8

Gennemsnit 36,6 2,7 383+1,0

Da N,-fikseringen er afhaangig af en raskke biotiske og abiotiske faktorer, som f.eks. jord-
bundsforhold og klimatiske forhold (Ledgard & Steele, 1992; Jensen et al., 1997; Vinther &
Jensen, 2000), er det vanskeligt at sammenligne resultaterne af denne undersagel ser med hvad
der er fundet i andre undersggelser. Saledes er der rapporteret om en arlig No-fiksering i klg-
vergrass fral3 — 373 kg N/ha (Ledgard & Steele, 1992). Derimod kan et No-fikseringsindeks,
som angiver mg fikseret N pr. g produceret klgvertarstof eller kg fikseret N pr. tons produ-
ceret klgvertarstof, beregnes og direkte sammenlignes med hvad der er fundet i andre under-
sagelser. Sdledes har f.eks. Boller & Nosberger (1987), Ledgard et al. (1987), Kristensen et
al. (1995) og McNell et al. (1998) fundet No-fikseringsindekser mellem 30 og 46 mg N/g
klavertarstof, hvilket er i god overensstemmelse med, hvad der er fundet i denne undersggelse
(Tabel 6.1).
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6.2 Effekter af urin og godning pa N»-fiksering

Effekter af urin og gadning pa N,-fikseringen blev undersggt i separate forsag, jf. Materiaer
og metoder afsnit 2.4. Tilfgrsel af urin havde en signifikant (P<0,05) positiv effekt pa terstof-
produktionen af graesi alle treforsgg (Figur 6.6 A), og var henholdsvis 76, 51 og 42% sterrei
de urinbehandlede forsagsled end i kontrol. Terstofproduktionen af klgver var ogsa hgjere
efter urintilfarsel, dog ikke signifikant hgjere end i kontrolparceller (Figur 6.6 B). Denne ef-
fekt pa terstof produktionen resulterede imidlertid i en signifikant (P<0.001) effekt pa klover-
andelen (Figur 6.6 C), idet klgverandelen som gennemsnit over hele forsggsperioden var hen-
holdsvis 32, 32 og 39% laverei de urinbehandlede forsggsled end i forsegsied uden tilfarsel

af urin.
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Figur 6.6. Akkumuleret terstofproduktion af graes (A), klaver (B), andelen af klgver (C),
andelen af fikseret klgver-N (D, Psix) og akkumuleret No-fiksering (E) i kontrol (@) og i
forsggded tilfert urin (m). Urin blev tilfart ca. 10 dage fer ferste maling. Resultater fra
eksperiment 1, 2 og 3. Lodrette streger angiver LSD (P<0.05)

Tabel 6.2. Gennemsnitligt indhold af total-N i graes og klgver efter tilfersel af urin samt
tilsvarende i kontrolparceller

Exp.1 Exp. 2 Exp. 3
(maj-juli 1994) (maj-sept.1995)  (aug.-nov.1995)

N-indhold i graes, %

Urin behandlet 48 4,0 45

Kontrol 31 2,8 2,6

LSDo.0s 0,5 0,6 0,4
N-indhold i klaver, %

Urin behandlet 49 45 47

Kontrol 4.4 4,2 4.4

LSDo.0s 0,7 0,5 0,4
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Tilfarsel af urin forarsagede en betydelig stigning i graessets indhold af kvad stof, hvorimod
indholdet i klaveren kun blev pavirket i mindre grad (Tabel 6.2.). Dette antyder, at det hoved-
sagelig var graesset, som optog kvadstof frajorden. Tilfarsel af urin medferte en stigning i
grasssets N-indhold pa 1,2 — 2,5%, hvorimod den maksimale stigning i klgverens N-indhold
kun var pa0,5%. Den del af klaver-N, som stammede fra N-fiksering (Psix) varieredei kon-
trolparcellerne mellem 0,80 og 0,94 (Figur 6.6 D). Pabasis af klgvertarstof udbytter, total-N i
klgver og Prix-vaardier blev No-fikseringen beregnet (Figur 6.6 E). Det fremgér at den samlede
N2-fiksering i de urinbehandlede forsggsled udgjorde ca. 50% af N,-fikseringen i kontrolpar-
cellerne, der ikke havde faet tilfart urin.

Effekter af urin paklgverandel og N -fikering er ssmmenfattet i Figur 6.7. Det fremgar heraf,
at klgverandelen faldt naesten linesart igennem forseggsperioden i ale tre forsgg, og udgjorde
efter 2-3 mdr. ca. 50% af klgverandelen i kontrol-parcellerne. Psix faldt hurtigt og var efter ca.
1 mdr. 60-70% lavere i de urinbehandlede forsagsied end i kontrol-parcellerne. Den samlede
N,-fiksering faldt ligeledes hurtigt i de urinbehandlede forsagsled, og uafhaangigt af pa hvilket
tidspunkt af aret urintilfarden fandt sted, udgjorde N,-fiksering i de urinbehandlede forsags-
led to mdr. efter tilferslen kun 30-40% af No-fikseringen i kontrol-parcellerne. | gennemsnit af
hele forsggsperioden bevirkede urintilfersel, at No-fikseringen blev reduceret med henholds-
Vis 56, 42 og 63% i de tre forsggsserier.
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Figur 6.7. Klgverandel, andelen af fikseret klaver-N (Prix) 0g samlet No-fiksering i urin-
behandlede forsagsled som procent af kontrol, og indhold af NH4-N og NOs-N (0-10 cm) i
perioden efter tilfersel af urini henholdsvis Exp. 1 (e), Exp. 2 (m) og Exp. 3 (A).

Indholdet af uorganisk N i 0-10 cm’s dybde i kontrol-parcellerne varierede mellem 1,7 og
11,4 mg NH4-N/kg jord og mellem 0,1 og 1,5 mg NOs-N/kg jord (dataikke vist). | de urin-
behandlede forsagsled blev der malt maksimum veadier pa 149-202 mg NH,-N, svarende til
ca. 450-600 kg N/ha, i 1gbet af 2-3 dage efter urintilfarsel (Figur 6.7), hvilket antyder, at det
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tilfarte urea-N hurtigt blev hydrolyseret til NH4-N. Efterfaglgende skete der en nitrifikation, og
maksimum-vaadier for NO3 (50-142 mg N/kg jord) blev malt 10-20 dage efter urintilfarsel
(Figur 6.7). Firetil seksuger efter urintilferslen var indholdet af uorganisk N i de gverste 10
cm af jorden igen nede pa et niveau, der svarendetil niveauet i kontrol-parcellerne.

Ved at sammenholde maangden af tilfart N plus maangden af uorganisk N i jorden fer tilfarsel
af urin med maangden af uorganisk N i jorden dagen efter tilfarsel (Tabel 6.3), kunne det for
de tre forseg beregnes, at henholdsvis 25, 22 og 16% af det tilfarte urin-N blev tabt fra det
gverste jordlag (0-10 cm) i Iabet af det farste degn efter udbringning. En stor del af det tilferte
urin-N kan tabes fra de gverste cm af jorden ved transport gennem spraskker og makroporer
umiddelbart efter udbringningen. Saledes har Haynes & Williams (1993) for en leret jord vigt,
at op til 46% af det tilfarte urin-N blev udvasket ved makroporetransport til under 15 cm dyb-
de. Jf. afsnit 7.3, side 71 og Petersen et al. (1998) omsadtes hovedparten af urinens urea-N
hurtigt efter udbringning til ammoniak, og en del af de beregnede 1. dggns N-tab kan saledes
ogsa til skrives ammoniakfordampning. Beregninger over genfindelsen af urin-N viste her-
efter, at i detre forsgg (Exp. 1, 2 og 3) kunne der ved malinger i de gverste 10 cm af jorden
gares rede for henholdsvis ca. 76, 70 og 37% af den tilfarte N-maangde (Tabel 6.3). Det
resterende kvadstof var enten fordampet som ammoniak efter det farste dagn, denitrificeret,
immobiliseret i den mikrobielle biomasse eller udvasket til under 10 cm's dybde. Exp. 3 blev
gennemfart i |gbet af efterdrsperioden med starre nedbar og mindre planteoptagel se, og den
lavere genfindelse i dette forsag (37%) kan sandsynligvis tilskrives, at en sterre maangde er
blevet udvasket til under 10 cm’s dybde.

Tabel 6.3. Genfindelse af uorganisk N i jordeni 0 — 10 cm’s dybde efter tilfarsel af urin.

Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3
(maj-juli 1994) (maj-sept.1995) (aug.-nov.1995)
-------------- O D —

Tilfert med urin

Total-N (Nuyrin) 48,8 40,0 43,6
Uorganisk N i jord

For tilfarsal af urin (Ngart) 12 15 2,2

1 dag efter tilfarsel af urin (Ngag1) 37,5 32,5 38,8

Ved afdutning af forsag (Ngw) 75 3,9 35
Ammoniakfordampning (Nforq)* 12,5 9,0 7,0
Planteoptagel se

Graes (Ngras) 12,5 13,1 6,9

Klgver (Nuaver) 57 36 1,1
N-balance’ 11,8 11,9 27,3
Genfindelsei % af tilfart 76 70 37

lAmmoniakfordampning = Nsat + Nuin = Nag1
?N-balance = (Nstart + Nurin) = (Nfora + Ngraes + Niiover + Ny

Resultater vedrarende gadningsklatters effekter pa No-fikseringen er vist i Figur 6.8. Det
fremgar heraf, at gadningsklatter pavirkede N-fikseringen pa samme made som urin, - atsa
en reduceret klgverandel (Figur 6.8C), en reduktion i Psix (Figur 6.8D) og dermed en reduceret
N,-fiksering (Figur 6.8E). Gedningsklatter havde dog en vaesentlig mindre effekt pa de naevn-
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te forhold end urin, og effekterne var begraanset til 0-10 cm'’ s afstand fra kanten af gadnings-
klatten. No-fikseringen i dette 0-10 cm’s omrade udgjorde 79% af No-fikseringen i sterre af-
stand fra gedningsklatten. Idet No-fikseringen ma antages at vaare O direkte under gednings-
klatten og var reduceret med 21% i en afstand af indtil 10 cm, kan det beregnes, at N,-fikse-
ringen i det gadnings-pavirkede omrade udgjorde 86% af No-fikseringeni sterre afstand fra
gedningsklatten. Jargensen & Jensen (1997), som ligeledes undersagte effekter af gadnings-
klatter pa No-fikseringen, fandt ingen malelig reduktion i Psix i et 30 cm bredt omrade omkring
klatten, hvorimod en reduktion i kl@verandelen kunne registreres. Tilsvarende fandt Williams
& Haynes (1995) og Deenen & Middelkoop (1992) en effekt pa udbyttet af bade klaver og
graes, hvilket dog var begramset til et 15 cm bredt badte omkring gedningsklatten. Denne
effekt kunne tilskrives frigivelse af kvadstof fra gadningsklatten.
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Figur 6.8. Akkumuleret terstofproduktion af graes (A) og klever (B), klgverandel (C), andelen
af fikseret klaver-N (D, Prix) og akkumuleret No-fiksering (E) i stigende afstand fra
gadningsklat. @= 0-10 cm., m= 10-20 cm. og A =>20 cm.

6.3 Biologisk N,-fiksering i afgrzesset klovergraes

Andelen af afgrassnings-arealet, som i la@bet af en sseson bliver pavirket af urin eller gadning,
afhaenger af dyretagthed, laengden af af graesningsperioden, hyppighed og areal af de enkelte
urin eller gedningsaf sagtninger, og graden af ensartethed, hvormed urin eller gadning fordeles
pamarken (Haynes & Williams, 1993). Afzal & Adams (1992) fandt, at ved en dyretagthed pa
3 kger/ha og en afgrassningsperiode pa 120 dage, ville sammenlagt 19% (urin: 17%; gedning:
2%) af arealet vaare pavirket ved slutningen af af graesningsperioden. Dette svarer til en gen-
nemsnitlig stigning i andelen af det pavirkede areal pa 0,05%/ko/dag. Med en dyretasthed pa 4-
6 kaer/ha og en afgrassningsperiode pa 170 dage vil fra 34 til 51% af arealet i slutningen af
afgrassnings-perioden vaae pavirket af urin eller gedning. Anvendes denne gennemsnitsvaardi
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(0,05%/ko/dag) sammen med det aktuelle antal k@er/ha og de fundne effekter af urin- og ged-
ningsafsagninger, kan det beregnes, at No-fikseringen i de af graessede storfol de udgjorde 80-
85% af den malte No-fiksering i de ugraessede parceller. Man skal her vaare opmaarksom p3, at
en betydelig del af den samlede N,-fiksering finder sted i |gbet af den farste 2-3 mdr. af
vakstsassonen, samtidig med at endnu kun en mindre del af arealet er urin- eller gadningspa-
virket, hvilket kan forklare hvorfor effekten af urin og gedning pa No-fikseringen i de afgraes-
sede storfolde synes at vaae af mindre betydning end de direkte malte urin- og gadningseffek-
ter. Den samlede N,-fiksering i de afgrasssede storfolde kan sdledes andastil at have veaet
somvisti Tabel 6.4.

Tabel 6.4. Intervaller for estimeret N,-fiksering i de afgraessede klgvergraes-storfolde

1994 1995
------------ kg N/ha ------------
No-fiksering i ugraesset klgvergraes (Nrix-ugr) 100 - 200 249 — 304
Overfarsel af fikseret N til graes (Nirans) 11- 17 9- 18
N,-fiksering i afgraessede storfolde (Nrix-zfqr)* 89 — 184 206 — 273

! Nfix—afgrz (Nfix—ugr + Ntrans)* (O:BO til 0185)

Man skal imidlertid her vaere opmaarksom pa, at niveauernei tabel 6.4 er beregnet for den
hestede plantebiomasse, og altsa repraesenterer No-fikseringen i den del af klgvergraesset, der
bliver afgraesset og via gadning og urin for en stor dels vedkommende tilbagefgres til marken.
Ved beregning af den totale N,-fiksering skal det ikke ubetydelige bidrag fra redder og udl g
bere under hast-/af graesningshgjde ogsd medregnes. Direkte malinger af dette bidrag (Jergen-
sen & Ledgard, 1997) har vit, at den total No-fiksering i klgvergraes kan estimeres som N-
fiksering i hastet plantebiomasse x 1,7. Ved at bestemme indholdet at total-N i redder og
overjordisk plantemateriale umiddelbart far nedplgining af en 2. &rs klgvergraes, blev det
ansldet (Vinther & Jensen, 2000), at No-fiksering i hastet plantebiomasse skulle ganges med
1,5-2,5 for at opna den totale No-fiksering.
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6.4 Konklusion

Undersegelser vedr. biologisk No-fiksering viste:

Mellem 87 og 99% af klaver-N og op til 27% af graes-N (transfer) kunne tilskrives
fiksering af atmosfaarisk Na.

No-fiksering i overjordisk plantemateriale i de afgraessede storfolde kunne for 1994 og
1995 beregnestil henholdsvis 136348 og 240+34 kg N/ha.

Tilfersel af urin (kunstige urinpletter) forarsagede en reduktion i klgverandelen pa 32-39%
i forhold til kontrol. Reduktionen i kl@verandelen skyldtes en gget produktion af graesi
forhold til klever. Samtidig blev P« reduceret med op til 70%, hvorved den samlede N»-
fiksering i urinbehandlede forsggsled blev reduceret med ca. 50% i forhold til kontrol.

Gedningsklatter havde tilsvarende en negativ effekt pa No-fikseringen, dog i mindre
udpragget grad end urin, og kun i en afstand af indtil 10 cm fra kanten af gedningsklatten.
Gadningsklatter, inkl. 10 cm rand omkring, forarsagede en samlet reduktion af N,-
fikseringen pa 14%.

Pa grundlag af estimater for andelen af arealet, der i |@bet af ssesonen bliver pavirket af
urin og gadning, sammenholdt med de malte effekter af urin og gedning pa N,-fikseringen,
kunne det andlas, at No-fikseringen i afgrasssede storfolde udgjorde fra 80 til 85% af No-
fikseringen i ugraesset klgvergraes.
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7 Ammoniakfordampning

Ammoniaktab fra gadning og urin blev undersagt i 1994 og 1995. Tabel 7.1 giver en oversigt
over forsag, maleperioder samt N-koncentrationer i de anvendte materialer. Alle forsgg blev
gennemfart med to gentagelser af hver behandling og pato forskellige tidspunkter. De farste
to forsag (1A og 1B) sammenlignede tab fra gadning og urin frakeer pa klevergrass ved de to
PBV-niveauer. Forsgg 2A og 2B involverede urin fraalle fire behandlinger i afgraesningsfor-
seget, mens forsgg 3A og 3B, som skulle belyse effekten af nedber, blev gennemfert med en
blanding af urin fra de to PBV-niveauer for kger pa klgvergraes.

Tabel 7.1. Kvadstofkoncentrationer (g N/kg) i gedning og urin, som blev anvendt ved mdlin-
ger af ammoniaktab fra simulerede gadningsklatter og urinpletter. For urin er andelen af urea
N (%) vist i parentes.

Klgvergraes Grass
For- Lav PBV Hg PBV Lav PBV Hg PBV
seg Periode Gadn. Urin Gedn. Urin Urin Urin

1A 21.juni-1.juli 1994 35 50 (27)" 4,6 11,2 (80)
1B 26.juli-5.aug. 1994 34 7,6(70) 50 9,5 (83)

2A  20. sept-4. okt. 1994 11,0 (84) 13,3(94) 10,0(70) 10,9 (87)
2B 20.juni-4. juli 1995 6,2 (64) 11,7(86) 6,1(71) 4,8(79)
3A  laug.-16.aug. 1995 11,5 (89)*
3B 30.aug.-13.sept. 1995 11,4 (90)°

! Den lave urea-andel i urinen skyldtes formentlig, at kgerne havde en periode med proteinmangel pga.
svag klevervaskst i det tidlige fordr (jf. Figur 2.1 side 24).
2 Forsggene blev gennemfart med en blanding af urin fra begge PBV-niveauer.

7.1 Ammoniaktab fra gedning og urin

Figur 7.1 viser det tidsmaessige forlgb af ammoniakfordampningen fra hhv. gedning (cirkler)
og urin (trekanter). Tabene fra gadning var ubetydelige (afvigelserne fra 0 er udtryk for mae-
usikkerhed), hvilket stemmer overens med tidligere undersagelser (bl.a. Ryden et al., 1987).
Det skyldes muligvis, at der hurtigt dannes en skorpe pa gadningens overflade, som hindrer
fordampning af ammoniak, der frigares viaomsadning af gadningen i dagene efter af ssgning
pamarken. Fraurin blev de starste tab observeret 1-2 dage efter af satningen pa marken. Det
samlede ammoniaktab fra urin blev beregnet til at udgere 8-13% af N-indholdet i urin i forseg
1A 0g 18-37% i forseg 1B. For samtlige seks forseg med ammoniakfordampning fraurin i
1994 og 1995 (setabel 7.1) varierede tabet mellem 3 og 52% af total-N i urinen. De hgjeste
tab blev fundet i den sidste del af vaskstsaesonen (september-oktober), hvor N-udskillelsen var
hgjst. Til sammenligning fandt Jarvis et al. (1989) gennemsnitlige ammoniaktab fra urin pa
11% i forsgg med etarige stude under sasmmenlignelige afgraesningsbetingel ser.
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Figur 7.1. Ammoniaktab fra simulerede urinpletter og gedningsklatter i Forsgg 1A og 1B,
malt vha. vindtunneler. Behandlinger: Urin, lav PBV (hvid trekant); Urin, hgj PBV (farvet
trekant; Gadning, lav PBV (hvid cirkel); Gedning hgj PBV (farvet cirkel). Stiplede linier
angiver de beregnede tab (jf. afsnit 2.4 i Materialer og metoder).

7.2 Sammensztningen af urin

Kger udskiller kvadstof i urineni form af urea, men ogsai form af en raskke andre, mere
komplekse forbindelser. Tabel 7.1 viste i parenteser andelen af ureai den opsamlede urin.
Tabellen antyder en positiv sammenhaang mellem total-N og % urea-N, altsd at andelen af
urea steg med stigende N-indhold. Denne sammenhaeng blev yderligere belyst forud for for-
seg 2B, hvor der morgen og eftermiddag blev opsamlet urinpraver framindst otte individuelle
dyr frahvert PBV-niveau for kger paklgvergraesi forbindelse med malkningen (Figur 7.2).
Andelen af urea-N i urinen steg signifikant som funktion af total-N (P<0,001, »=39). End-
videre pegede resultaterne pa en dggnvariation, idet der gennemgaende blev malt hgjere N-
koncentrationer om morgenen. En gget andel af urea kan stimulere ammoniaktabet, idet ureai
jorden hurtigt nedbrydes under frigivelse af ammoniak, mens de gvrige N-forbindelser i
urinen har mere komplekse nedbrydningsveje.

7.3 Omszaetning af urea i marken

Ammoniakfordampningen reguleres til dels af urinens fordeling og omsagning i jorden. |
forbindelse med forsgg 1B blev N-omsagningen i jorden under en simuleret urinplet under-
segt (Figur 7.3). Allerede ved den farste preovetagning ca. 6 timer efter af ssetningen var
koncentrationen af ureameget lav, selv i de gverste cm, mens der var en stor pulje af oplast
ammoniak/ammonium i det gverste jordlag. | de falgende 3-4 dage forblev ammoniakpuljen
konstant i 0-2 cm dybde og steg i 2-5 og 5-10 cm dybde, trods tegn pa en betydelig ammoni-
akfordampning (jf. figur 7.1). Det antyder at der skete en produktion af ammoniak i denne
fase, som muligvis skyldes svidning af planteradder (Richards & Wolton, 1975). Ifglge
Lantinga et al. (1987) er omfanget af svidning relateret til N-koncentrationen i urin, og et hgjt
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N-indhold i urinen ma derfor - via svidningsskader - formodes at @ge risikoen for tab af N via
ammoniakfordampning.
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Figur 7.2. Andelen af urea-N i urinprever, som blev opsamlet morgen og eftermiddag fra
koer paklovergraes.
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Figur 7.3. Koncentrationer af urea-N (A) og ammonium-N (B) i 0-2, 2-5 og 5-10 cm dybde i
jorden under en simuleret urinplet.
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7.4 Effekt af nedber pa ammoniaktab fra urin

| forsag 3A og 3B blev effekten af nedbar pa ammoniakfordampningen fra urin belyst. Ud-
over en kontrol omfattede behandlingerne hhv. 2 og 10 mm simuleret nedber 2 timer efter
afsatningen af urin pa marken, samt 10 mm simuleret nedbgr efter 24 timer. Begge forsag
viste samme manster, nemlig en reduktion af ammoniaktabet pa mindst 40% i behandlingerne
med 10 mm nedbgr efter 2 timer, men ingen signifikant effekt af nedber efter 24 timer. Figur
7.4 viser resultater fra det ene forsgg, hvor selv 2 mm nedber efter 2 timer reducerede ammo-
niaktabet signifikant. Arsagen til at nedber kort tid efter urin-afsagning — men ikke efter 24
timer - mindskede ammoniaktabet er formentlig, at ureai denne periode blev omdannet til
ammoniak/ammonium. Mens urea er uladet og meget mobilt i jorden, er ammonium positivt
ladet og adsorberes derfor kraftigt til jordpartikler. Efter 2 timer var en del kvadstof sandsyn-
ligvis endnu pa urea-form og blev transporteret ned i jorden med overskudsnedber.

Ammoniaktab (g N)

O T T T T T T | T T T T T T |
0 7 14

Tid (dage)

Figur 7.4. Ammoniakfordampning uden nedber (kontrol, hvid cirkel), eller med 2 mm (gra
firkant), hhv. 10 mm (gratrekant) simuleret nedber efter 2 timer, eller med 10 mm
(omvendt trekant) simuleret nedber efter 24 timer.

7.5 Mz=lkeydelse og ammoniakfordampning

Madkeydel se og ammoniaktab blev beregnet for de uger, hvor urin blev opsamlet til anmo-
niaktabs-forsggene. Ammoniakfordampningen blev beregnet pa grundliag af keernes af sad-
ning af urin, korrigeret for tiden pa stald, samt det malte tab (%) af ammoniak. De to PBV-
niveauer blev sammenlignet med en parret t-test. Der var ingen forskel pa produktionen af
madkeprotein (P>0,5, n=6), mens ammoniakfordampningen var signifikant lavere ved det
lave PBV-niveau (P=0,014, n=6). | gennemsnit udgjorde forskellen 55%.
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7.6 Konklusion

De hgjeste ammoniaktab blev mélt i den sidste del af afgraesningsperioden. Arsagen var dels
en starre N-udskillelse som felge af faldende madkeproduktion kombineret med en gget N-
indtagelse. Men andre faktorer kan vaare med til at gge risikoen for ammoniaktab i perioder
med en hgj koncentration af N i urinen. Delsvil en sterre del af kvadstoffet forekomme som
urea, der let omsadtestil ammoniak i jorden, Dels vil de hgje ammoniak-koncentrationer
kunne give svidningsskader og dermed frigive en pulje af ammoniak via mineralisering af
redder.

Beregninger for de uger, hvor forsggene blev gennemfart, viste en signifikant lavere ammo-
niakfordampning ved det lave PBV-niveau. Men resultaterne dokumenterede ogsa en betyde-
lig variation i N-indtagelse (pga. varierende kvalitet af graes, hhv. klgvergraes), sdvel somi
udskillelsen af N i urin (pga. variation mellem individuelle dyr, degnvariation og ssesonmaes-
sig variation). Nedbgrs betydning for ammoniakfordampningen blev pavist. En beregning af
det samlede ammoniaktab i afgraesningssystemerne er derfor ikke mulig pa grundlag af de
foreliggende resultater, som kan sammenfattesi fagende generelle konklusioner:

e Ammoniaktab i marken sker primaat fraurin (ikke gadning).

e | 14 gennemfarte maeserier varierede ammoniaktabet fra urin mellem 3 og 52%; tabet var
generelt hgjst for det hgje PBV-niveau.

e Andelen af urea-N, der hurtigt hydrolyserestil ammoniak i jorden, steg med den samlede
kvad stofkoncentration i urinen.

e Nedbgr kan reducere ammoniaktabet fra urin, isaa hvis den falder indenfor fatimer efter
af ssgningen.

e Beregninger viste en ca. 50% reduktion i ammoniakfordampningen ved lavt PBV-
sammenlignet med hgjt PBV -niveau.
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8 Mineralsk N i jorden

Om efterdret lige efter indbinding blev Nmin bestemt i kernearealet til 75 cm dybde. Indhold-
et af udvaskbart N (nitrat) var generelt lavt. | graes var der hvert ar en hgjere koncentration af
NOz-N end i klavergraes, i gennemsnit naesten dobbelt sa meget (Tabel 8.1). Med en tagthed pa
1,5 kg/l jord svarer koncentrationerne i graes og klgvergrasstil hhv. 47 og 26 kg N/ha. Om
foraret i april maned var koncentrationen af NOs-N ligeledes lidt hgjere i grassfoldene end i
klgvergraesfoldene, i gennemsnit 2,8 ppmi grass og 2,1 ppm NOs-N i klgvergrassi plgjelaget.
PBV-niveauet i suppleringsfoderet havde ogsa en effekt, idet koncentrationen af NOs-N var
hgjest ved hgjt PBV, hvilket sandsynligvis skyldes den sterre udskillelse af N i ke@ernes urin
(afsnit 7, Ammoniakfordampning, og afsnit 9, N-udnyttel se pa ko-niveau).

| 1gbet af forspget steg koncentrationen af NOs-N fra 1. brugsar (1994) til 3. brugsér (1996),
og faldt igeni sidste brugsar (Tabel 8.1). Resultaterne antyder saledes, at N-overskuddet gen-
nem arene (jf. Tvaagdende diskussion) har forgget nitrat-koncentrationen, men stigningen var
ikke konstant.

| de to farste brugsar fandtes den hgjeste koncentration i @verste jordlag, 0-25 cm. | de sidste
to brugsdr fandtes den hgjeste koncentration i de to nederste jordlag (data er ikke vist). Nitrat-
et synes siledes at have vaaet vasket lidt laangere ned i disse ar. Ammonium-koncentrationen
var ligeledeslav, i gennemsnit 3,2 ppm NH4-N, og blev ikke pavirket signifikant af behand-
linger eller tid (data er ikke vist).

Tabel 8.1. Koncentrationen af NOs-N i efterdret. Gennemsnit i 0-75 cm dybde. PBV -
niveauerne eksisterede ikkei 1997.

Afgrede 1994-97 PBV-niveau 1994-96 Ar

Grass 4,2 Lav 1,8 1994 1,3

Klovergrass 2,3 Hgj 4,6 1995 3,2
1996 5,2

LSDo.os 1,6 LSDo.05 1,8 1997 3,2
LSDgos 2,3

8.1 Konklusion
e Jordensindhold af nitrat-N om efteréret var forholdsvis lavt.
e Indholdet af nitrat-N var hgjerei grassfoldene end i klgvergraesfoldene.

e Indholdet af nitrat-N var hgjere, hvor k@erne blev fodret med hgjt PBV end ved lavt PBV-
niveau i suppleringsfoderet pga. starre koncentration af N i k@ernes urin.
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9 N-udnyttelse pa ko-niveau

Koens N-udnyttelse er den andel, som N i madk og tilvakst udger af koens samlede N-
optagelse pAmark og stald (jf. skitse i ’ Tvaargaende diskussion' side 80).

K gernes N-optagel se fra afgraden under afgraesning er afhaangig af N-koncentrationen i
afgreden og maangden der af graesses. Da kgernes FE-optagel se var naesten den sammen i de
forskellig forsggsbehandlinger (jf. Tabel 5.3 side 52), har forskelle i N-koncentrationen i
afgraden vaaet den vassentligste arsag til forskellei N-optagelse under afgrassning (Tabel 9.2
og Appendiks tabel A-7). Afgradetypen havde den sterste effekt pa rdprotein koncentrationen
(jf. Tabel 3.1 side 37). Klgverandelen var stor i 1995 og 1996, og koncentrationen af rdprotein
var derfor noget hgjerei klgvergraesend i graesi disse &, i gennemsnit hhv. 26,9 og 23,3%
rdprotein, jf. Tabel 3.1. Denne forskel bevirkede, at kgerne havde en meroptagelse pa 63 g
N/ko/dag ved afgraesning af klavergraes. Dette kan ogsa sesi Appendiks tabel A-7, hvor
resultater fraalle forsggsar er vist.

K gernes N-optagel se pa stald varierede kun lidt mellem arene. Variationen skyldes primaat
tildeling af ensilage ved utilstraskkelig afgradevakst og smaforskellei kraftfoderblandinger-
nes sammensagning. Kgerne fodret med hgjt PBV kraftfoder optog i gennemsnit 156 g N/dag
mere end kgerne ved lavt PBV-niveau (Tabel 9.2). N-optagelsen pa stald udgjorde i gennem-
snit 34% og 48% af den samlede N-optagelse (mark + stald) p& henholdsvis lavt og hgjt PBV -
niveau.

Tabel 9.2. Effekt af afgradetype, PBV-niveau og AAT-niveau pa N balancen i koen (g
N/dag). Gennemsnit af 1994-96.

Afgradetype PBV AAT

Graes Klgvergrees Lav Hgj Lav Hgj SD
N optag. (afgrede) 351 386" 368 369 367 370 5
N optag (stald) 263 265" 186 342" 255 27377 05
N i madk 136 136 133 139" 136 136 1
N i tilvaekst 7,2 56" 6,9 59" 6,7 6,1 0,4
Ni urin 301 344" 247 398" 314 3L 2
N i gedning 169 165 166 168 165 170 2
N udnyttelse (%) 23,8 220" 25,5 204" 234 225" 01

Indenfor hhv. Afgrede, PBV og AAT:

T: 0,1<p<0,05 (tendens), ": 0,05<p<0,01, *": 0,01<p<0,001, ~*:p<0,001
L N i madk og tilvaskst i % af N-optagelsen pd mark og i stald
Beregninger: jf. Materialer og metoder afsnit ' 2.6 N-balancer’

Indholdet af N i madk var ikke pavirket af afgredetype og AAT-niveau, men var lidt hgjere
ved hgjt PBV-niveau end ved lavt PBV-niveau (Tabel 9.2). Udskillelsen af N i gadning var
meget konstant pa ca. 167 g N/dag, selvom der var stor forskel pa N-optagelse. Dette skyldes
som tidligere naevnt, at 96% af det optagne N antages fordgjeligt, og bidraget af ufordgjeligt
foder-N i gadningen er derfor lille sammenlignet med maangden af endogent-N, som var kon-
stant som falge af den konstante foderoptagel se. Den resterende del af det optagne N udskilles
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I urinen, og modellen forudsiger derfor, at udskillelsen af N i urinen stiger markant som falge
af et @get PBV-niveau. Effekten pa N-balancen i koen af kraftfoderets ssmmensagning
(AAT«PBV) og PBV-niveau indenfor afgrede er vist i Appendiks tabel A-7 og A-8.

@get PBV-niveau havde gennem hele sassonen en signifikant negativ effekt pa N-udnyttel sen,
mens N-udnyttelsen pa graes var signifikant hgjere end paklevergraesi de tre sidste perioder i
saesonen (Figur 9.1). | det meste af saesonen var der en vekselvirkning mellem afgrade og
PBV, idet den negative effekt af klgvergraes var starst ved lavt PBV. Det skyldes sandsynlig-
vis primaat, at klgverandelen var starre ved lavt PBV-niveau pga. mindre N-maangde udskilt i
urinen, og dermed var koncentration af raprotein i klgvergraesset starre, hvilket medfarte en
sterre N-optagel se under afgraesning. Den kraftigt faldende N-udnyttel se gennem ssesonen er
forarsaget af flere forhold, hvoraf to vaesentlige var den stigende koncentration af raprotein
gennem saesonen og den medf gl gende stigende N-optagel se samt fal dende mad keproduktion
hos de forarskadvende keer.

Periode 1 | Periode 2 Periode 3 Periode 4

Afg. ns.| Afg *** | Afg *xx | Afg Fk
PBV **% PBV *** | PBV **x | PBV *xx
Afg*PBV ns| Afg*PBV *** | Afg*PBV ***| Afg*PBV ***
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Figur 9.1. N-udnyttel sen gennem afgraesningssaesonen (N i madk og tilvakst i pct. af N-
optagelse pAmark og i stald). Gennemsnit 1994-96.

Udnyttel sesgraden var hgjest ved en kombination af lavt niveau af bade AAT og PBV pagraes
(27,1%), mens udnyttel sesgraden var lavest ved en kombination af hgjt niveau af AAT og
PBV paklgvergrees (19,4%) (dataikke vist). Dette svarer til en reduktion i udnyttelsesgrad pa
28% fra en kombination af lavt niveau af bade AAT og PBV pa grass til en kombination af
hgjt niveau af AAT og PBV paklgvergrass. Udnyttel sesgraden var i god overensstemmelse
med Van Vuuren & Meijs (1987), som anfarer en udnyttel sesgrad pa 15-25 % under afgraes-
ning. Darlig udnyttelse af N i vommen skyldes et overskud af oplgseligt protein (PBV),
manglende synkronisering mellem nedbrydningen af protein og forsyningen med energi som
falge af nedbrydning af kulhydrat (Tamminga, 1992). Under afgraesning ses ofte en N-opta-
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gelse, som er dobbelt s& stor som behovet (Tamminga & Verstegen, 1992). Den lave udnyt-
tel sesgrad, som kommer til udtryk sidst pa af graesningssaesonen, skyldes det meget hgje
proteinindhold i graesset og dermed en meget hgj PBV. Hvis man gnsker en hgj graesoptagelse
og samtidig en hgj N-udnyttelse, kan dette enten ske ved en reduktion af graessets PBV-vaadi
eller ved at supplere med proteinfattigt foder med lav PBV-vaadi. Det optimale tilskudsfoder,
set ud fra et N-udnyttel ses aspekt, vil derfor have en sdlav PBV-vaadi som muligt. Det er
derfor sandsynligt, at f.eks. majsensilage, sojaskaller, pulpetter og byg kan udgere en hgj
andel af suppleringsfoderet og medvirketil en gget udnyttel sesgrad som falge af en lavere N
optagel se og en uandret udskillelse af N i madken (Van Vuuren & Meijs, 1987; Barrett,
1997). En hgj tildeling af proteinfattige fodermidler som kompensation for det hgje PBV
niveau i graesset er imidlertid ofte ledsaget af en hgj optagelse af let forgearbart kulhydrat,
hvilket kan medfere at fordgjeligheden af cellevagysstoffer i vommen haammes. Endvidere vil
der vaare en manglende synkroniseringen mellem nedbrydning af kulhydrat fra kraftfoderet og
den store optagelse af protein under afgrassning i marken. Tilskudsfoderet skal derfor bade
have et indhold af kulhydrat for at sikre synkronisering uden at det haanmer vommilj@et, men
ogsa en PBV-vaadi, som ikke er sdlav, at der er underskud af proteini vommen i staldperio-
den.

At et lavt PBV-niveau i kraftfoderet ikke kunne opveje det hgje PBV-niveau i grassset, sdle-
des at PBV-niveauet for den samlede ration var 0 g PBV/FE, kan illustreres med et eksempel:
| den sidste periodei 1994 var grassoptagelse pa klgvergrassi gennemsnit ca. 9,5 FE/ko/dag.
Daklavergraesset indeholdt ca. 140 g PBV/FE pa dette tidspunkt, var den daglige optagel se af
PBV fraklavergrassset 9,5 FE/ko/dag * 140 g PBV/FE = 1330 g PBV/ko/dag. Antages det, at
der blev suppleret med proteinfattige fodermidler, f.eks. 4 FE byg (-40 g PBV/FE, Strudsholm
et al., 1997) og 3 FE pulpetter (-84 g PBV/FE, Strudsholm ez al., 1997) ville indholdet af
PBV i kraftfoderet vaae —412 g PBV/dag. Dette vil give et gennemsnitligt indhold af PBV i
rationen pa 54 g PBV/FE og et overskud af PBV pa 918 g PBV/ko/dag. Det er saledes proble-
matisk at opna en tilstraskkelig lav PBV-vaadi for rationen. Det ma derfor tilstragbes, at ind-
holdet af oplaseligt protein i graesset om muligt seankes, isaa | den sidste del af afgraesnings-
sassonen. Da afgradernes PBV-veaardi kun var under normen pa 0 g PBV/FE om foraret, var
dette det eneste tidspunkt i 1gbet af seesonen, hvor suppleringsfoderet evt. kunne have en
PBV-vaadi over normen.

Bade for kger pa klgvergraes og for keer pa graes blev den daglige graesoptagel se beregnet
indirekte pa baggrund af en formodet fodereffektivitet pa 87% for foder tildelt pa stald.
Antages fodereffektiviteten at vaare hgjere, vil den beregnede grass- og N-optagel sen derfor
falde, mens udskillelsen af N i madk og tilvakst vil veare uaandret. Dette medferer, at udnyt-
telsesgraden i koen vil ggestilsvarende. Det er derfor klart, at N-balancen i koeni sterre grad
vil vaare pavirket af den i modellen anvendte fodereffektivitet ved et lavt PBV/lavt AAT
niveau og ved afgraesning af klevergrass end ved hgjt PBV/hgjt AAT niveau og afgrassning pa
graes, hvor N-optagel sen ved afgrassning vaegter forholdsvis mindrei forhold til N-indtag i
kraftfoder.
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9.1 Konklusion

Afgredetype, PBV-niveau og AAT-niveau pavirkede N-balancen pa ko-niveau ved:

Udnyttel sesgraden var gennem hele saesonen lavere ved klgvergraes end ved ren grass samt
ved hgjt PBV sammenlignet med lavt PBV-niveau.

e Hgjere AAT niveau eller hgjere PBV niveau i kraftfoderet medfarte en lavere udnyt-
telsesgrad i de 3 ar, som falge af en hgjere optagelse af rdprotein i kraftfoderet.

e Udnyttelsesgraden var lavere pa klgvergrass end pa graes som falge af en hgjere N op-
tagelse i marken ved afgrassning, og som ikke resulterede i en hgjere udskillelseaf N i
mad ken.

e Proteinfattige typer af suppleringsfoder havde ikke kunnet saanke PBV -niveauet til straek-
keligt i den samlede ration. En nedsadtelse af raprotein indholdet i afgraden den sidste del
af seesonen ville derimod have gget N-udnyttel sen betydeligt.
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Tvaergiaende diskussion

1 Markens produktion

Styringen af afgraesningen foregik ved at tilpasse afgraesningsareal et og holde antallet af kaer
konstant (jf. Materialer og metoder). Belaggningsgraden varierede derfor gennem saesonen.
Den gennemsnitlige belasgningsgrad er vist i tabel 1. Markens nettoudbytte bade ved tilbage-
regning fra den animalske produktion og ud fra resultater af afgredeproduktion er ligeledes
vist i tabellen. Afgradeproduktionen blev malt i kernearealet, mens nettoudbyttet beregnet fra
den animal ske produktion er et gennemsnit for hele det afgraessede areal. Tabellen viser
desuden sladudbytter fra de indhegnede parceller, som aldrig blev afgraesset og dermed ikke
var pavirket af PBV-niveau i suppleringsfoder. | slagtparcellerne var der ingen tilbagefersel af
N fra de graessende dyr, og det reelle gadningsniveau har derfor vaaet meget mindre (jf. tabel
4 side 84).

Den gennemsnitlige belaggningsgrad i 1995-96, hvor klgverandelen var hgj, var den samme i
grass som i klgvergraess, hvorimod belaegningsgraden i 1994 var laverei klgvergrassend i graes,
da klgverandel og plantevakst i ferste halvdel af saesonen var lille. Nar madkeydelsen pr. ko
kun i begramset grad blev pavirket af forsagsbehandlingerne (side 52 afsnit 5), vil madke-
ydelsen, nér den udregnes pr. ha, f@lge belaagningsgraden. | gennemsnit af 1995-96 var
madkeydelsen 130 kg EKM/ha/dag. Tendensen til en lidt starre madkeproduktion ved hgjt
PBV bevirkede, at der i 1995-96 var en merproduktion pa 8 kg EKM/ha/dag i forhold til lavt
PBV-niveau.

Tabel 1. Belaggningsgrad (keer/ha) og markens nettoudbytte i FE/ha beregnet via den animal-
ske produktion som kgernes optagel se, og via graesproduktionen. Desuden er slagudbyttet vist
fraugrasssede parceller.

Grass Klgvergraes

Ar Lav PBV  Hgj PBV Lav PBV Hgj PBV
Belaggningsgrad 1994 5,27 5,20 4,39 4,38
(keer/ha) 1995 4,80 4,77 4,98 5,15

1996 5,09 5,21 481 5,00
K gernes optagel se 1994 8.825 9.350 6.250 6.526
(FE/ha)* 1995 8.450 8.775 8.375 8.900

1996 8.497 8.358 8.594 8.382
Beregnet afgradevakst 1994 6.784 8.476 4.919 6.452
(FE/ha)? 1995 8.542 9.616 9.087 10.617

1996 8.498 8.134 5.673 7.650
Slatudbytte 1994 12.441 8.611
(FE/ha) 1995 8.314 8.747

1996 9.082 7.795

! Beregning af grassoptagelse jf. Materialer og metoder 2.2. side 15
2 Beregnet tilvakst over 3,5 cm : tilvaskst mellem buske + tilvakst i buske — afgredemaangden i
buske ved indbinding.
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Tabel 2. Markens gennemsnitlige nettoproduktion udregnet dels via den animalske
produktion og dels via afgredevakst (jf. tabel 1).

Kgernes Afgredevasst Kgernes Afgredevasst
optagelse optagelse

Lav PBV 8.165 7.225 Klgvergrees 7.838 7.400

Hgj PBV 8.382 8.491 Graes 8.709 8.317

De to mader, hvorved markens nettoudbytte blev beregnet, gav som gennemsnit naesten
samme resultat ved hgjt PBV-niveau (Tabel 2). Metoderne til maling af planteproduktion blev
udviklet til dette forsgg. Hensigten var at tilnsame sig den reelle produktion, og der blev
derfor kun malt tilvaskst over en uge. Bladarealet er forholdsvis lille ved storfol dsafgrassning
og produktionen vil derfor stige eksponentielt, hvilket ogsa sesi afsnit 2 tabel 2.3 side 29,
hvor tilvaksten i hvileperiodens anden uge var over 50% starre end tilvaksten i hvile-
periodens farste uge. Ved lavt PBV var markens nettoproduktion malt via planteproduktion
noget mindre end beregnet via den animalske produktion (Tabel 2). Den aandrede afgraes-
ningsadfaad, hvor der blev grassset mere i bund mellem buskene ved lavt PBV end ved hgjt
PBV, kan muligvis vaae skyld i, at planteproduktionen er blevet underestimeret i den sidste
del af ssesonen, danoget af tilvaksten kan have vaaret under klippehgjde. Beregning af
markens nettoproduktion via animalsk produktion forudszgter en energiudnyttel se pa 87%
uafhaangigt af afgradetype og tilskudsfoderets ssmmensagning. Hvor meget denne procent-
andel er blevet pavirket af forsagsparametrene vides ikke, men brugen af en fast vaardi kan
vage en kildetil fgl. Ingen af metoderne er saledes fri for usikkerhed, men det kan konstate-
res, at der som helhed ikke var afgarende forskel pa gennemsnitsresultaterne, selv om der i
visse & og behandlinger var nogen forskel.
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2 N-balance i urinpletter

Det var pa et enkelt tidspunkt muligt at lave en N-balance for kunstige urinpletter, hvor 4 |
urin/m? blev udhaddt. Urinen blev opsamlet p& stald. Den tilfgrte N-maangde svarede til 416-
496 kg N/ha (Tabel 3). Efter 14 dage kunne en meget stor del, 85-99 %, genfindes. Tab ved
ammoniak-fordampning udgjorde ca. 25 % og var formentlig minimal ved afslutningen af den
14 dages maleperiode (jf. afsnit 7 side 70). Den starste del af kvadstoffet, 58-71%, kunne
genfindes som mineralsk-N i jordens gverste lag. Kun en meget lille del, ca. 3%, kunne findes
som foraget N-optagelse i overjordisk plantemasse, selv om béde plantevaskst og N-koncen-
tration steg. | de kunstige urinpletter kunne der i 1gbet af den farste uge atid konstateres sma
svidningsmaarker pa bladene, mere pa hvidklgver end pa grass blade. | de kunstige urinpletter
var der dog aldrig omfattende svidning, som det ellers kan sesi de karakteristiske svidnings-
pletter, der ofte kan iagttagesi afgrassningsmarker. | foldene som sadan kunne disse typiske
svidningspl etter iagttages i meget begraanset udstrakning. Den forholdsvis lille meroptagel se
af N over 14 dage kan skyldes en vaksthaamning pga. urinen. Ud over den synlige svidning af
blade kan ammoniak, som blev dannet ved svidning af planteredder, have nedsat plantevaskst-
en (jf. afsnit 7, side 71). Planterne ma formodes at have optaget en vaesentlig del af den for-
holdsvis store maangde mineralsk-N i jorden efter maleperioden pa 14 dage, idet ophobningen
af mineralsk-N i jorden var begramset. Om efteraret ved indbinding var indholdet af mine-
ralsk-N sdledes kun ca. 30 kg N/hastarre i foldene, hvor keerne ved hgjt PBV graessede i
forhold til foldene ved lavt PBV (jf. afsnit 8, side 75). Desuden blev plantevaksten fundet
foraget indtil tre maneder efter udhaddning af urin sammenlignet med kontrol uden urin-
tilfersel | andre delforsag (jf. afsnit 6 figur 6.6, side 64).

| forsaget blev der tilfart samme volumen urin ved deto PBV-niveauer. | forbindelse med
urinopsamlingen pa stald blev det noteret, at kgerne fodret pa hgjt PBV-niveau i alle forsagsar
tilsyneladende udskilte mere urin. Der er ingen konkrete malinger pa dette, men hvis PBV-
niveauet har pavirket kgernes vandindtagel se og dermed urin maengden, har det ogsa indfly-
delse paresultaterne. De malte effekter af urinen frakeerne ved de to PBV-niveauer kan
sdledes have vaget starre i virkeligheden, bade hvad angdr ammoniak-tab, plantevagkst og N-
optagel se samt effekter pa N-fiksering.

Tabel 3. N-balance i kunstige urinpletter. Malinger foretaget i september 1995.

Urin tilfersel Ammonium Planternes’ N,- Mineral-N?
- tab N-optagelse fiksering i jorden
Total-N UreaN - over 2 uger -------------- efter 2 uger
------------------------------------------- o —
Lav PBV 41,6 34,9 10,1 1,2 0,5 24,3
Hgj PBV 49,6 45,6 13,2 15 0,5 35,4

' :Foraget N-optagelse i forhold til kontrol (uden urin tilfarsel)

2 :Forgget indhold i forhold til kontrol, 0-8 cm.

Vedr. yderligere malinger i urinpletter henvises il afsnit 2.2 (Planteproduktion, side 29), afsnit 3.3
(Afgredekvalitet, side 37), afsnit 6 (N,-fiksering, side 60) og afsnit 7 (Ammoniakfordampning,
side70).
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3 N-balance pa markniveau og systemniveau

N-balancen pa markniveau er forskellen mellem N-tilfgrslen til marken og N-frafgrslen (Figur
1). N-balancen pa ko-niveau er omtalt i afsnit 9 side 76. Pa mark-niveau er N-balancen pr. ha
pr. saeson beregnet pa baggrund af bel asgningsgraden gennem sassonen. Eftersom afgraes-
ningsarealet blev justeret gennem saesonen, er de beregnede resultater et gennemsnit for fold-
en. De beregnede N-overskud er gaddende for kerneareal et, hvor kgerne graessede hele sseso-
nen. | bufferarealet, som farst blev inddraget til afgrassning senere i saesonen, har N-overskud-
det derimod vearet mindre. K gerne opholdt sig ca. 30% af tiden pa stald. | beregningerne er
det forudsat, at N-udskilt i gadning og urin har fordelt sig med 70% pa marken og 30% i
stalden.

Afgreesningssystem
e : Urin og gedning 30%
K
Tilskudsfoder — %% 0% >
/ -------------- :_ —— e I
Madk og tilvaskst Mark !
" N-fiksering
I N-gadnin
g g
I

—— | N-nedbgar

N-tab
(ammoniak fordampning
denitrifikation, udvaskning)

Figur 1. Skitse af N-balancen pa ko, mark og afgraesningssystem niveau.

PBV-niveauet i suppleringsfoderet pavirkedei hgj grad den udskilte N-maengde. | gennemsnit
blev der udskilt 93 kg N/ha/ér merei urin og gadning ved hgjt end ved lavt PBV (Tabel 4),
nar der regnes med at 70% af N i urin og gadning udskilles pA marken. Da PBV-niveauet kun

i begraanset omfang pavirkede graesoptagel sen og madkeydelsen, er merudskillelsen primaart
en direkte konsekvens af PBV-niveauernei suppleringsfoderet. PBV-niveauet pavirkede N-
koncentrationen i afgraden lidt forskelligt afhaangigt af alder og afgradetype (jf. afsnit 3.2 side
36). Som gennemsnit blev kgernes N-optagel se ved afgraesning og dermed N-frafersel fra
marken fralavt til hgjt PBV-niveau kun gget med 2 og 14 kg N/halér ved hhv. klgvergrass og
ren graes.

Ammoniak-fordampningen var ubetydelig fra gedningsklatterne, hvorimod der i urinpletterne
blev malt en meget varierende fordampning pa 3-52% af total-N (jf. afsnit 7 side 70). Selv
med et gennemsnitligt N-tab via ammoniak-fordampning pa 25%, hvilket er hgjt sat (Jarvis et
al., 1989), vil det ved ren grass kun udgare hhv. 31 og 54 kg N/halar ved lavt og hgjt PBV.
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Det resterende overskud, som der ikke er redegjort for, vil veae hhv. 218 og 278 kg N/halar.
N-tabet ved nitrat-udvaskning formodes at vaae begramset, da nitrat-koncentrationen i jorden
til 75 cm dybde ved indbinding midt i oktober som gennemsnit var 2 og 5 ppm NOs-N ved
lavt og hgjt PBV-niveau (jf. afsnit 8 side 75). Der har sdledes vaaet en betydelig ophobning af
organisk-N i jorden.

N-optagel sen ved afgraesning var relativ lillei klgvergraesi 1994, hvor klgverandelen og
plantevaksten var forholdsvislille (Tabel 4). 1 1995 og 1996 var klgverandelen derimod
forholdsvis stor, og N-koncentrationen i afgreden var derfor starre. Det bevirkede, at N-
optagel sen under afgraesning var 55 kg N/halar starre i klgvergraesfoldene end i graesfoldene.
Dettevil i sig selv medfare et starre N-overskud, dvs. en hgjere N-koncentration i urinen og
dermed starre N-tab, hvis der ikke kompenseres ved en amndret sasmmensagning af supple-
ringsfoderet. N-fiksering bestemt i overjordisk biomasse under afgrassning blev malt i 1994
0g 1995. | tabel 4 er den totale N-fiksering vist. Denne er beregnet pa grundlag af malte
maangder i den hgstede plantebiomasse (=af graesset biomasse), som er vist i tabel 6.4, afsnit
6.3 side 68. Hertil er lagt en ansldet maangde kvad stof, som er fikseret i plantebiomassen
under afgraesnings-/hesthgjde. | 1995 var den totale N-fiksering forholdsvis stor og sterre end
den maangde N i handelsgadning, som blev tilfert graesfoldene. N-overskuddet har derfor ogsa
vaget starrei klgvergraes. Det modsatte billede fandtesi 1994 (Tabel 4).

| dadparcellerne, som var placeret i de afgraessede folde med lavt PBV-niveau, var N-balan-
cen meget anderledes, da der ikke blev tilbagefert noget N fra dyrene. N-overskuddet var
saledes meget mindre ved slagt end i afgraesningsfoldene (Tabel 4). Da den totale N-fiksering
var sterre end N i handel sgadning, var N-overskuddet i slegtet klgvergraes noget starre end i
ren graes (Tabel 4).

N-balancen pa system-niveau er forskellen mellem tilfgrsel og frafersel til hele afgraesnings-
systemet (Figur 1). De kendte frafarder var madk, tilvaskst og 30% af gadning og urin, som
udskiltes pa stald og anvendes i andre afgrader. N-balancen udregnet pr. haog ar var 340 kg
N/haldr ved hgjt PBV-niveau i ren graes og 258 kg N ved lavt PBV. | klgvergrass er balancer-
ne mangelfulde, da N-fikseringen ikke er kvantificeret for alle forsegsar (Tabel 5). N-balan-
cen indeholder diverse tab (til luft og udvaskning) og ophobning i jorden.

Tabel 5. N-balance pa systemniveau (kg N/ha/dr), gennemsnit af 1994-96.

Klavergraes Grass
Lav PBV Hg PBV LavPBV Hgj PBV

Tilfersel
Handel sgadning 0 0 300 300
Tilskudsfoder 143 271 150 281
Nedber _23 23 23 _23
| alt 166 294 473 604
Fraforsel
Madk 107 113 114 121
Tilvaskst 4 4 6 5
Gedning og urin (30 %)* 102 140 95 138
| alt 213 257 215 264
Balance (-47) (37) 258 340

1. 30 % af gedning og urin blev afsat pé stald
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4 Storfolden (ko — afgrede)

Greesoptagelse

Afgraedehgjde og tilbud faldt gennem saesonen (jf. afsnit 2 side 25), hvilket er typisk for
reguleret storfold. Samtidig faldt afgradekvaliteten en del, og selv om kvaliteten steg lidt i
efterdret, var stigningen begramset (jf. afsnit 3 side 36). K gernes graesoptagel se pr. dag er
bestemt af afgraesningstid, antal bid pr. tidsenhed og afgrademaangde pr. bid. Da antal bid pr.
tidsenhed naesten er konstant, har afgredemaangden pr. bid afgarende betydning for optagel sen
(McGilloway et al., 1996). Den afgradehgjde eller -mamngde for hvilken graesoptagel sen er
maksimal varierer meget i refererede forsgg (Sporndly, 1996; Mayne & Peyraud, 1996),
hvilket afspejler at mange faktorer har betydning, herunder afgraesningssystem og supple-
ringsfoder. Men der findes oftest et optimum, som ligger betydeligt over det tilbud, som i
dette forsgg var gaddende i den sidste halvdel af seesonen. Den potentielle afgraesningstid er
ogsa mindre sidst pa ssesonen pga. faare lyse timer. | et storskala-forsgg, hvor afgrasnings-
systemet lignede naavaarende forsgg, fandt Phillips & Leaver (1986), at kgerne graessede 6
timer pr. dag ved 8-9 cm om foraret og 9,5 timer pr. dag om efteraret, hvor afgredehgjden var
faldet til 4-6 cm. Det forholdsvislille tilbud, dérligere afgradekvalitet og kortere dagei den
sidste del af afgraesningssaesonen antyder, at kaernes graesoptagel se ikke har vaaret optimal.
Madkeydelsen faldt kraftigt gennem saesonen (jf. figur 5.3 side 50), men da k@erne var
forarskadvere, kan resultaterne ikke give et indtryk af, hvorvidt afgredens ssesonudvikling
pavirkede madkeproduktionen.

Afgrodetype
Afgradetypen havde ingen signifikant indvirkning pa keernes madkeproduktion (jf. afsnit 5

side 51), hvilket ikke bekragfter den normal e opfattelse. Udenlandske forsag viser bade en
forggel se og en usendret madkeproduktion som falge af klgveriblanding (jf. afsnit 5 side 51).
Der er sandsynligvis flere arsager til dette, men to vaesentlige synes at vage tilbudets sterrelse
0g graestypen. Kgerne graessede klavergraesset mere i bund mellem buskene, mens buskandel-
en var den samme (afsnit 2 side 32). Tilbuddet var derfor mindre end for kgerne pa grass fra
midt i juli. | gennemsnit var tilbuddet 150 kg TS/hamindre i klgvergraes. Det mindre tilbud
kan have bevirket, at kl@vergraesset har vearet ' givet mere restriktivt’ end graesset. Der er ikke
fundet andre forsgg, hvor bade kaer og afgrede er analyseret. En anden arsag til at madke-
ydelsen var uafhaangig af klgveriblanding kan vaae, at graesset var alm. rgjgraess, og at halv-
delen af de udsdede graesfra var af tetraploid type. Graesset har saledes vagret *topkvalitet’, og
adskiller sig pa den made fra mange andre landes graesblandinger.

PBV-niveau

Madkeydelsen var lidt hgjere ved hgjt end ved lavt PBV-niveau, hvor kgerne graessede paren
graes, hvilket ikke var ventet (jf. afsnit 5 side 53). Den vaesentligste arsag til dette formodes at
vage pavirkningen af kgernes graesningsadfaard (jf. afsnit 2 side 26). Den mere jeavne afgraes-
ning af kgerne pa hgjt PBV-niveau bevirkede, at tilbuddet var starre, og kvaliteten var sam-
tidig naesten uaandret (jf. afsnit 3 side 36). Ulemperne ved det hgje PBV-niveau var imidlertid
store; starre ammoniakfordampning (jf. afsnit 7 side 70) og et betydeligt starre N-overskud i
afgrassningsmarken (jf. tabel 4 i dette afsnit).
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Vekselvirkning (afgrodetype + PBV-niveau)
Madkeydelsen faldt med 1,5 kg EKM/ko/dag ved at ssenke PBV-niveauet, hvor kgerne gik pa

ren graes, hvorimod faldet kun var 0,5 kg EKM/ko/dag i klavergraes (jf. afsnit 5 side 53). Den-
ne vekselvirkning kan veae forarsaget af, at klgvergraessset havde en starre koncentration af
PBV samt havde en starre protein-nedbrydelighed i vommen i den sidste del af afgraesnings-
saesonen (jf. afsnit 3 side 39). Det lavere PBV-indhold i suppleringsfoderet har derfor ikke

féet s stor betydning.
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Hovedkonklusioner

Generelt blev madkeydel se og madkens sasmmensagning af fedt og protein kun i meget
begramnset meget omfang pavirket af PBV-niveau, AAT-niveau og klgveriblanding, hvilket
viser afgraesningssystemets robusthed. Omvendt blev koens N-udnyttel se og markens N-
overskud pavirket kraftigt af forsagsfaktorene, og resultaterne viser, at af graesningssystemet
kan udvikles mod et mindre N-overskud.

PBV-niveau

Ved at ssmke PBV-niveauet fra102 til —24 g PBV/FE i suppleringsfoderet blev madkeydel-
sen 1,5 kg EKM lavere ved afgrassning af ren grass, mens madkeydel sen ikke blev pavirket
signifikant ved afgraesning af klavergraes. Afgraesningen blev imidlertid mere ujaern og
dermed ikke salet at styre. Samtidig blev N-overskuddet nedsat med i gennemsnit 85 kg
N/halar. Fordelene ved det hgje PBV-niveau synes ikke at kunne opveje ulemperne ved
foraget N-overskud og dermed N-tab.

Kloveriblanding

Ved storfoldsafgraesning med begramset tilbud synes der ikke at vaare forskel pA madkeydel-
sen i gadet ren graes og ugedet klavergrass. Erfaringen vedr. styringen af afgraesning var dog,
at styringen var lettere mht. klgvergraes. Et stort klgverindhold vil, alt andet lige, give et sterre
N-overskud i afgrassningsmarken pga. et sterre indhold af protein i afgreden.

AAT-niveau

En samkning af AAT-niveauet i rationen fra 91 til 86 g AAT/FE havde mod forventning
ingen umiddelbar negativ effekt pa madkeydelsen. Dette skyldes sandsynligvis et for hgijt
AAT-niveau i kraftfoderet ved lavt AAT/hgjt PBV og et forholdsvis hgjt indhold af stivelsei
kraftfoderet ved lavt AAT/lavt PBV. Desuden skyldes det sandsynligvis ogsa en generel
undervurdering af AAT-vaardien for graes og klevergraesi det nuvaarende proteinvurderings-
system.

N-udnyttelse

Den hgjtydende ko' s N-udnyttel se kan pavirkes betydeligt, og kan muligvis pavirkes endnu
mere end forsgget viste. | forseget varierede den fra 19% (hgjt AAT, hgjt PBV, klgvergraes)
til 27% (lavt AAT, lavt PBV, graes). En nedsadtelse af rdprotein indholdet i afgreden isa i
den sidste del af ssesonen vil kunne nedsadte PBV-niveauet betydeligt i den samlede ration,
hvorimod proteinfattig suppleringsfoder kun vil have begraanset effekt.

Forsagsmetode

Forsgget var et storskala forsgg, hvor mange aspekter vedr. dyr, planter og N-omsagning blev
belyst. Resultaterne var i flere henseende overraskende og anderledes end forventet. Forsggs-
formen, som er meget omkostningskraevende, viste sin vaardi netop ved at kunne forklare
nogle af de uventede resultater og i at kunne bidrage med en mere tvaagaende viden indenfor
af grassningssystemer.
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Appendiks

Tabel A-1. Kraftfoderets kemiske sammensagning for defire blandinger med lavt og hgjt niveau
af hhv. AAT og PBV.

AAT/PBV Ar  FEKkgTS Aske Ré&proten Ré&fedt  Trastof NFE LHK
%af TS

Lav/Lav 1994 114 7,28 12,0 6,82 7,18 66,7 405
1995 1,14 7,67 13,2 7,71 8,29 631 378
1996 114 7,79 12,4 7,39 7,21 652 387

Lav/Hg 1994 1,20 7,93 30,3 6,05 8,46 472 26,7
1995 1,28 7,97 30,5 8,69 7,33 456 261
1996 1,27 8,13 29,6 8,64 7,81 458 255

Hej/Lav 1994 1,10 8,69 14,9 6,69 14,0 55,8 15,2
1995 1,12 8,99 14,3 1,23 141 554 145
1996 111 9,08 14,2 7,41 13,2 56,0 16,3

Hej/Hg 1994 1,20 9,05 32,1 6,09 8,67 441 233
1995 1,24 911 30,9 7,63 7,18 452 24,7
1996 1,23 9,27 30,0 7,71 7,44 456 248
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Tabel A-2. Effekt of afgredetype, PBV og AAT pa madkeydel se og grassoptagelse pr. ko pr.

dag samt standardafvigelse (SD).
Afgredetype PBV AAT
Ar Grass Klovergrass Lav Hg Lav  Hg SD
Grasoptag (FE) 1994 105 98~ 100 10,3 102 10,2 0,2
1995 97 97 9,7 9,7 9,9 9,5 0,2
1996 97 98 9,9 9,6 95 100 0,2
Madk (kg) 1994 262 253 256 259 250 265 05
1995 271 277 265 283 278 269 05
1996 263 263 262 264 263 264 0,5
Fedt (%) 1994 386 384 375 39 38 38 006
1995 378 376 381 373 369 386 0,06
1996 382 408" 395 395 390 4,00 0,06
Fedt (kg) 1994 1,02 0,99 098 103 098 103" 002
1995 1,04 1,05 1,01 1,07 1,04 1,05 0,02
1996 102 108" 1,04 1,06 1,04 1,06 0,02
Protein (%) 1994 324 329 321 3317 329 323" 003
1995 332 326 331 326 329 328 0,03
1996 328 333 328 333 330 331 0,03
Protein (kg) 1994 087 0,85 08 087’ 08 087 001
1995 090 091 089 093 092 087 001
1996 088 0,89 087 0,89 088 088 0,01
EKM (kg) 1994 258 250 249 258 248 259" 04
1995 263 267 257 273 267 263 0,4
1996 255 264 257 261 257 26,1 04

Indenfor hhv. afgredetype, PBV og AAT:

T: 0,1<p<0,05 (tendens), ": 0,05<p<0,01, : 0,01<p<0,001, " :p<0,001.
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Tabel A-3. Effekt of tilskudsfodertype pa madkeydel se og graesoptagelse pr. ko pr. dag samt
standardafvigelse (SD).

Lav AAT Hgj AAT
Ar Lav PBV  Hgj PBV Lav PBV Hg PBV sSD
Graesoptag (FE) 1994 10,0 104 10,1 10,2 0,3
1995 97 10,1 9,6 9.4 0,3
1996 9,7 9,3 10,1 9,8 03
Madk (kg) 1994 24,8 25,2 26,5 26,5 0,7
1995 26,62 29,1° 26,32 275% 07
1996 26,4 26,2 26,1 26,7 0,7
Fedt (%) 1994 362° 4,02° 388" 387" 0,08
1995 371® 3,672 392° 379% 0,08
1996 3,89 392 4,01 3,98 0,08
Fedt (kg) 1994 0,922 1,04° 1,03° 1,03° 0,03
1995 0,992 1,09° 1,04%® 1,05%® 0,03
1996 1,03 1,04 1,06 1,07 0,03
Protein (%) 1994 320° 3,39° 3232 3242 0,04
1995 3,30 3,28 333 3.24 0,04
1996 325 335 331 332 0,04
Protein (kg) 1994 0,812 0,87° 0,87° 0,87° 0,02
1995 0,892 0,96° 0,892 0,902 0,02
1996 0,87 0,89 0,88 0,89 0,02
EKM (kg) 1994 2392 258" 259" 259° 0,6
1995 25,32 28,0° 26,12 26,5% 0,6
1996 25,6 25,8 25,9 26,4 0,6

abed: gignifikant forskellige vaadier (p<0,05).
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Tabel A-4. Effekt of afgredetype og PBV niveau pa madkeydel se og graesoptagelse pr. ko pr.
dag samt standardafvigelse (SD).

Grass Klavergraes
Ar Lav PBV  Hgj PBV LavPBV HgPBV SD
Afgrode
FE/kg TS 1994 1,01 1,03 1,01 1,02
1995 1,00 1,00 1,04 1,05
1996 1,02 1,07 1,06 1,07
NDF (% af TS) 1994 40,6 41,3 34,6 355
1995 40,8 39,7 31,2 32,6
1996 385 374 27,7 29,1
R&protein 1994 21,4 224 21,6 22,8
(Yo af TS) 1995 20,8 22,3 26,9 25,5
1996 25,1 24.9 27,6 27,6
Ca(%af TS) 1994 0,50 0,53 0,78 0,81
1995 0,55 0,60 0,96 0,92
1996 0,44 0,45 0,89 0,82
Keerne
Grasoptag (FE) 1994 10,1 10,9 " 9,9 9,7 0,3
1995 9,6 9,7 9,7 9,7 0,3
1996 9,9 9,5 10,0 9,6 03
Madk (kg) 1994 26,0 26,4 25,3 25,3 0,7
1995 26,0 282" 26,9 284 0,7
1996 26,0 26,7 26,5 26,2 0,7
Fedt (%) 1994 370 402" 381 3,87 0,08
1995 384 3,72 3,79 3,74 0,08
1996 3,86 3,78 4,04 4,12 0,08
Fedt (kg) 1994 0,97 1,07 0,98 0,99 0,03
1995 1,01 1,07 1,02 1,07 0,03
1996 1,01 1,03 1,08 1,08 0,03
Protein (%) 1994 319 329" 324 3347 0,04
1995 334 3,29 3,29 3,23 0,04
1996 3,26 3,30 3,30 3,36 0,04
Protein (kg) 1994 0,85 0389 0,83 0,86 0,02
1995 0,88 0,93 0,90 0,93 0,02
1996 0,86 0,90 0,89 0,89 0,02
EKM (kg) 1994 24.8 267" 25,0 25,0 0,6
1995 25,3 272" 26,1 27,4 0,6
1996 25,1 25,8 26,4 26,4 0,6

Indenfor afgredetype:  : 0,1<p<0,05 (tendens), : 0,05<p<0,01, : 0,01<p<0,001,  :p<0,001.
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Tabel A-5. Effekt of afgredetype og PBV niveau pAN balancen i marken (kg N/ha/szeson).

Gress Klgvergraes
Ar Lav PBV Hgj PBV Lav PBV Hgj PBV
N optag (gres) 1994 293 329 249 248
1995 254 269 347 345
1996 316 309 335 342
N optag (stald) 1994 146 278 127 242
1995 148 272 151 287
1996 155 293 152 285
N i madk 1994 118 124 94 98
1995 109 117 118 125
1996 116 122 110 116
N i tilvaskst 1994 5 4 4 4
1995 7 5 4 4
1996 7 6 4 5
N i urin 1994 171 326 159 270
1995 148 279 239 356
1996 205 328 237 366
N i gedning 1994 145 153 119 118
1995 139 141 137 147
1996 143 145 136 141
Udnyttelse (%) 1994 28,0 211 26,1 20,8
1995 28,7 225 244 20,4
1996 26,0 21,3 235 19,2
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Tabel A-6. Effekt af afgredetype, PBV niveau og AAT niveau paAN balancen i koen (g N/dag)

samt standardafvigelse (SD).
Afgradetype PBV AAT
Ar Grass Klovergrass Lav Hg Lav  Hg SD
Noptag (grees) 1994 370 350 349 3707 359 361 9
1995 326 4017 364 363 369 358 9
1996 356 408 390 375 374 391 9
Nopteg (stald) ~ 1994 250 262" 176 336 242 270 09
1995 269 264 189 343 262 271 0,9
1996 269 269 193 346 261 2777 09
N i madk 1994 139 133 132 140° 134 138 3
1995 136 139 134 1417 140 135 3
1996 135 135 134 136 135 135 3
N i tilvaskst 1994 59 58 6,6 51 6,8 497 0,8
1995 7,7 53" 7.1 59 6,7 6,3 0,8
1996 7,9 57 7.0 6,6 6,6 7.0 0,8
N i urin 1994 304 307 221 391 :: 205 316 4
1995 282 355 246 391 316 321 4
1996 317 369 274 4127 331 35 4
N i gedning 1994 172 165 166 171 165 171 3
1995 170 164 166 168 168 166 3
1996 166 167 168 166 162 171 3
Nudnyttelse (%) 1994 238 231 264 2057 238 230" 02
1995 246 220 257 208 238 228 0,2
1996 231 2117 243 199 226 216 02

Indenfor hhv. afgredetype, PBV og AAT:

T: 0,1<p<0,05 (tendens), ": 0,05<p<0,01, ": 0,01<p<0,001, " ":p<0,001.
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Tabel A-7. Effekt of tilskudsfodertype pAN balancen i koen (g N/dag), gennemsnit over &

samt standardafvigelse (SD).
Lav AAT Hgj AAT
Lav PBV  Hgj PBV LavPBV HgPBV  SD
N optag (gress) 1994 3432 3742 3552 3672 13
1995 3642 3752 3642 3522 13
1996 3812 3662 3982 3842 13
Gennemsnit 363 372 372 367 7
N optag (stald) 1994 1542 330° 197° 3421 1
1995 1802 343°¢ 199° 343°¢ 1
1996 1802 343°¢ 206" 3491 1
Gennemsnit 1712 339°¢ 201" 3451 0,7
N i madk 1994 1262 141° 138° 139° 4
1995 1332 147° 1352 1352 4
1996 1332 1372 1352 1362 4
Gennemsnit 1312 142°¢ 136 %® 137" 2
N i tilvakst 1994 7.7° 59% 55% 4432 1
1995 742 6,02 6,82 572 1
1996 6,42 6,82 762 6,42 1
Gennemsnit 7,22 6,2° 6,62 552 0,6
N i urin 1994 2052 386 °¢ 236" 396°¢ 5
1995 2402 392° 2532 390° 5
1996 2602 403° 288" 4219 5
Gennemsnit 2352 394° 259 ° 403¢ 3
N i gedning 1994 1592 1712 173° 170® 5
1995 1632 1732 1682 1642 5
1996 1622 1632 1732 1682 5
Gennemsnit 1612 169 ® 172" 167 %® 3
N udnyttelse (%) 1994 26,8 ¢ 20,92 25,9° 20,22 03
1995 26,1° 21,4° 25,3° 20,22 0,3
1996 24.9° 20,22 23,6° 19,52 0,3
Gennemsnit  25,9¢ 20,8° 25,0° 20,02 0,2

abed: gignifikant forskellige (p<0,05) vaadier.

102



Tabel A-8. Effekt of afgredetype og PBV niveau pAN balancen i koen (g N/dag), gennemsnit

samt standardafvigelse (SD).
Gras Klgvergrass
LavPBV Hg PBV LavPBV HgPBV  SD
N optag (grees) 1994 348 392" 351 348 13
1995 316 337 412 390 13
1996 366 347 413 403 13
Gennemsnit 343 359 392 380 7
N optag (stald) 1994 171 330" 180 343" 1
1995 192 347”" 187 340" 1
1996 192 3477 193 345" 1
Gennemsnit 185 341 187 343 0,7
N i madk 1994 134 143*T 130 137 4
1995 131 141 138 141 4
1996 133 137 134 136 4
Gennemsnit 133 140 134 138 2
N i tilvaekst 1994 6,7 5,1 6,5 5,2 1
1995 8,7 6,6 55 5,1 1
1996 8,2 76 5,8 5,6 1
Gennemsnit 7,9 65" 59 5,3 0,6
N i urin 1994 212 3% 229 385" 5
1995 200 365 293 418 5
1996 250 384" 298 440" 5
Gennemsnit 220 382 274 414 3
N i gedning 1994 167 177 165 164 5
1995 169 171 163 166 5
1996 167 165 168 166 5
Gennemsnit 167 171 165 165 3
N udnyttelse (%) 1994 27,0 205" 25,7 205" 0,3
1995 275 216" 24,0 200" 0,3
1996 25,4 208" 23,2 190 0,3
Gennemsnit 26,6 21,0 243 19,8 0,2
Indenfor afgradetype:

T: 0,1<p<0,05 (tendens), ": 0,05<p<0,01, ": 0,01<p<0,001, " ":p<0,001.
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