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Forord

Dansk, gkologisk dyrkning af sojabgnner til fadevare- og foderformal er et innovationsprojekt, der
udferes ved DJF/Aarhus Universitet i samarbejde med Naturli” Foods A/S og Videncentret for Land-
brug, Planteproduktion (tidligere Dansk Landbrugsradgivning, Landscentret @kologi). Projektet gen-
nemfares med statte fra FgdevareErhverv (Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri). Projektet
gennemfares i perioden 2008-10 og har hjemmeside pa www.soja.djfprojekt.dk, hvor bl.a. presse-
omtale af projektet kan ses.

Det bemarkes, at det udfarte forseg med sorter ikke er et officielt sortsforsag.

Forsidefotoet er taget af Henning Thomsen, Jyndevad Forsggsstation, og yderligere fotos af soja-
banneforsagene omtalt i denne rapport kan ses pa projektets hjemmeside. | gvrigt tak til alle pa
Askov og Jyndevad Forsggsstationer som har vaeret involveret i forsggenes gennemfarsel.

Anne Sehested takkes for gennemlasning og kommentering af rapporten.
Jens Petersen

Forskningscenter Foulum
April 2010
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Summary

Organically and locally grown soy beans (Glycine max (L.) Merr.) are demanded in Denmark. A

protein source with the soy beans characteristics may be used for food and feed:

e Vegetable drink alternatives to dairy products suitable for vegetarians, diabetics, lactose allergy
suffers and ethnic groups.

e Fodder in organic husbandry farming, e.g. egg-producing hens and pond farming fish.

The project is described at www.soja.djfprojekt.dk.

In 2009 experiments regarding variety (Exp 1), sowing time (Exp 1), sowing method (Exp IlI), fer-
tilization (Exp 1V) and harvest time (Exp V) were carried out at Jyndevad Experimental Station
(54° 54" N, 9° 08" E). For Exp IV on fertilization soy beans was also grown in the B2w-field of the
Long-Term Experiment on Animal Manure and Mineral Fertilizer at Askov Experimental Staion
(55° 28" N, 9° 07" E). Please, note that the experiment regarding varieties is not an official variety
test.



Indledning

Projektets formal er at frembringe en dansk produceret ravare bestaende af gkologisk dyrkede soja-
bgnner af god kvalitet som basis for fremstilling af vegetabilske alternativer til mejeriprodukter.

Malet er at udvikle en gkologisk dyrkningsvejledning for sojabgnner under danske forhold. Dette
anses for muligt med baggrund i de positive resultater, der er opnaet ved forsggsdyrkning de seneste
ar. Disse forsggsdyrkninger har ikke omfattet undersggelse af parametre i forbindelse med dyrknin-
gen, men sigtet pa avl af danske, gkologiske sojabgnner til brug for fodringsforsgg af gkologiske
&gleeggende hgns.

En stabil dyrkning og forsyning af markedet kraever viden om afgradens etablering og veekst, samt
tilpasning af hest- og tarringsmetode, idet hgsten under danske hgstforhold falder sent og med hgj
vandprocent i sojabgnnerne. Samtidig skal forarbejdningen justeres efter kvaliteten af de danske
sojabgnner ved anvendelse til fremstilling af vegetabilske alternativer til mejeriprodukter.

Projektet er inddelt i tre delprojekter:

A) Udvikling af dyrkningskoncept til sojabgnner under danske klimatiske forhold

B) Screening og udvikling af handteringskade (hgstmetode, terring, rensning) og optimering af
ravarekvalitet

C) Undersggelse af ravarekvalitet og eksperimenter med forarbejdning til fadevarer og identifika-
tion af produktkarakteristika

Denne rapport indeholder en forelgbig opgerelse af forsggsresultaterne fra dyrkningssaesonen 20009.
Resultater fra delprojekt A og C beskrives nedenfor i afsnittet Markforsgg, mens resultater fra ind-
ledende undersggelser i delprojekt B beskrives i afsnittet om Hest- og tarringsforsgg. | vinteren
2008/09 blev der indsamlet information om tidligere danske erfaringer med dyrkning af sojabgnner,
og denne viden om sojabgnnedyrkning er sammenstillet i Gren Viden (Petersen & Thomsen, 2009),
der blev udgivet i forbindelse med markvandring i forsggene den 22. juni 2009.

Forsggene

Markforsgg

Hovedparten af markforsggene blev udfgrt pa Jyndevad Forsggsstation pa grovsandet jord. Forsgg-
ene med sorter (1) og satid (11) blev udfert i randomiserede forsggsdesign med 4 gentagelser. Sa-
metodeforsaget (I11) blev gennemfart i en vandet og en uvandet afdeling med 3 gentagelser i hver.
Frugtbarhedsforsgget (1V) blev indlagt i to langvarige gadningsforsgg, dels pa Askov Forsggsstati-
on (2-4 gentagelser efter den historiske plan for De Langvarige gedningsforsag) og dels pa Jynde-



vad Forsggsstation (3 gentagelser). Vanding af forsgg 1, 11, 111 og IV péa Jyndevad blev foretaget
efter PC-MarkVand med udgangspunkt i erter.

Sorten Merlin blev benyttet i forsgg 11-V, og der blev tilstraebt en plantebestand pa 70 planter/m?.
Til brug for tarringsforsgg blev der den 20. oktober med mejeteersker hgstet ca. 1000 kg bestaende
af en sortsblanding.

Forsggene er udfart efter gkologiske principper, hvor der kun blev anvendt mekanisk ukrudtsbe-
keempelse. Markforsgg med storfrgede arter kan vere udsat for skade fra fugle (duer, rager) i frem-
spiringsfasen, og derfor blev der anvendt skremmekanoner. 1 2009 var der dog ikke behov for at
bortskyde skadevoldende fugle i forsgget.

Maling af afstanden fra jordoverfladen til nederste balg (balghgjden) blev foretaget fra baelgens
vedhaftningspunkt. Belghgjden blev malt pa 10 pa hinanden falgende planter i en reekke.

Vinterens terre og lune vejr fortsatte i marts og april, hvilket gav et godt udgangspunkt for en hurtig
etablering, idet jordtemperaturen i 10 cm’s dybde var omkring 10°C allerede medio april. Gennem-

gaende var manedsmiddeltemperaturen i hele vakstsaesonen ca. 1°C hgjere end normalt. | bade maj

og juni var indstralingen hgjere end normalt, og kun i juni opstod der vandingsbehov, idet der i bade
maj og juli faldt mere nedbgr end normalt.

Markforsggene med sorter (1), satid (I1) samt sametode (I11) og frugtbarhed (IV) blev hgstet med
mejeteersker, mens hgsttidsforsgget (V) blev hgstet med hand. Efter hgst blev den hgstede vare tor-
ret pa plantgrreri med kold luft til omkring 85% tarstof. | forbindelse med rensning af praverne er
der foretaget torstofbestemmelse, og udbytterne er herefter omregnet til 100% terstof og angivet i
hkg/ha.

Markforsggene er udfert under delprojekt A, mens analyse for indholdsstoffer er udfert i delprojekt
C af Eurofins Steins Laboratorium i Odense for Naturli’ Food A/S. Der blev fremsendt ca. 1000
gram fra hver parcel i forsggene med sorter (1), satider (I1) og sametoder (111).

LSD g5 angiver den mindste sikre forskel mellem to forsggsbehandlinger. I tilknytning til LSD gs-
veerdierne er sandsynligheden (P) for forskelle mellem forsggsbehandlingerne angivet, hvor * angi-
ver P<0.05, ** P<0.01, *** P<0.001 og ns angiver ikke signifikant.
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Figur 1. Klimadata for 2009 ved Jyndevad Forsggsstation (54° 54" N, 9° 08" E).
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Figur 2. Klimadata for 2009 ved Askov Forsggsstation (55° 28" N, 9° 07" E).
| Sortsudveelgelse
| arbejdet med at identificere egnede sorter, blev der taget kontakt til tre forskellige udenlandske

frafirmaer/foraedlere, for at finde sorter, der kan vokse og yde et rimeligt udbytte under danske for-
hold. | sortsforsgget indgik 9 sorter:



4 gstrigske sorter fra frafirmaet Saatbau Linz,

2 canadiske sorter leveret fra Sverige af JTI - Institutet for jordbruks- och miljéteknik, Swe-
dish Institute of Agricultural and Environmental Engineering i Uppsala, og

3 sorter leveret fra Serbien af NS-Seme, Institute of Field and Vegetable Crops.

Sorterne leveret fra Sverige er af canadisk oprindelse, og den benyttede udseed stammede fra @land.
Der har veeret tale om ikke-certificeret udseed, hvor fraveegten for Bohemia i 2009 var 5% lavere
end i 2008, mens der for sorten OAC Vision var tale om 19% lavere frgveegt. Dette er sandsynligvis
forklaringen pa den ringe fremspiring af disse to sorter, hvor planterne var mere gule end for de
gvrige sorter. Frgveagten af Merlin var i 2009 ogsa 5% lavere end i 2008, mens de to gvrige sorter,
der ogsa var med i 2008 (Cordoba og NS-L-200329), havde samme frgveegt.

Der blev tilstraebt en plantetaethed pa 70 planter/m?. Ved beregning af udsedsmangden blev der
benyttet en forventet fremspiring pa 90-95% for de gstrigske sorter og 80% for de gvrige sorter. De
hgje plantetal for de gstrigske og serbiske sorter viser, at etableringsbetingelserne har veeret optima-
le med en meget hgj fremspiring.

Mens udszaden af de gstrigske sorter var podet fra leverandgren, blev udsaeden leveret fra Sverige
og Serbien podet med FixFertig ca. en uge far saning, dvs. der er anvendt samme podemateriale,
som de gstrigske sorter blev leveret med.

Tabel 1. Sorter anvendt i sortsforsgget, deres modenhedsgruppe, fraveegt, plantetaethed optalt den 10. juni og
plantehgjde ved hgst.

Oprindelse  Sort Modenhedsgruppe  Frovaegt udsaed Plantetaethed Plantehgjde
[9/1000 fra] [planter/m?] [cm]
Dstrig Merlin 000 166 93 70
Cordoba 000 223 84 65
Lissabon 000 202 79 60
Malaga 000 231 87 65
Canada OAC Vision 000 161 59 40
Bohemia 000 197 41 45
Serbien Gracia 000 182 96 70
NS-L-200329 00 163 103 75
NS-L-200354 00 205 98 75
LSD g5 - 18 -

**k*x

| Tabel 1 er der angivet sortens modenhedsgruppe. | USA opdeles sorterne i modenhedsgrupperne
I-X, og disse suppleres i Canada med yderligere tre grupper for tidlige sorter, som betegnes moden-
hedsgrupperne 0, 00 og 000. Disse typebetegnelser kan sammenlignes med majsvarmeenheder
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(MVE), idet de tidligste sorter af type 000 kraever <2400 MVE, mens type 00 kraever 2400-2550
MVE og sorter af type 0 kraever 2550-2800 MVE (www.oopscc.org/mat_groups.php). Oplysninger
om majsvarmeenheder kan findes pa www.planteinfo.dk.

Lyse banner er gnsket ved fremstilling af vegetabilsk alternativ til mejeriprodukter, idet marke ban-
ner giver produktet en ugnsket gralig farve. Selv pa lyse bgnner kan vakstpunktet (hilum) have en
merk farve (http://www.icorn.com/images/soy-hilum.jpg). Vurderet pa udsaden er bgnnerne af de
canadiske sorter lyse og uden farve i hilum. Ogsa nummersorterne (NS-L-200329 og NS-L-200354)
er uden farve i hilum, mens den tredje serbiske sort Gracia har sort hilum ligesom den gstrigske sort
Merlin.

De gode veekstforhold i foraret betad, at der ikke kunne registreres nogen forskel mellem sorternes
fremspiringshastighed i 2009.

Der blev striglet mod ukrudt for saning, og efter fremspiring 14. maj blev der striglet tre gange (den
19. og 27. maj, samt den 2. juni). Pga. fugtigt vejr havde striglingen den 27. maj ringe eller ingen

effekt. Der er vandet den 30. juni (27 mm).

Otte sorter blev hgstet med parcelmejetaersker den 6. oktober, idet sorten NS-L-200354 ikke var
afmodnet. Denne sort forblev grgn, indtil veeksten blev standset af frosten ugen efter.

Tabel 2. Sortsforsgget. Forsaget blev saet den 30. april og hgstet den 6. oktober.

Sort Udbytte Hojde af nederste  Frarens Vandind-  Frgveegt Protein Fedt
belg over jord- hold ved
[hkg/ha, overfladen hast
100% tarstof] [cm] [%] [%6] [mg] [%0] [%]
Merlin 15,8 15,7 6,0 21,4 178 41,9 16,8
Cordoba 12,8 16,0 4.7 26,2 239 41,4 16,1
Lissabon 14,2 13,5 4,0 23,5 217 41,6 16,3
Malaga 15,4 14,0 5,2 26,5 254 41,4 16,1
OAC Vision 9,7 10,7 4,9 21,1 228 43,6 15,0
Bohemia 8,5 10,2 4,5 22,0 265 ia ia
Gracia 13,9 16,7 51 21,1 223 ia ia
NS-L-200329 14,8 14,3 7,7 26,3 229 42,8 16,1
NS-L-200354 Ikke hgstet ia ia ia
LDS g5 3,0 2,4 3,2 2,6 10 1,3 0,7
**k* *kx ns *kx *kx * *kx

ia = ikke analyseret

Sorterne Bohemia og Gracia gav uensartede, gragule bgnner, og ud fra en helhedsvurdering er den
hgstede vare uegnet til fremstilling af vegetabilske alternativer til mejeriprodukter. Sorten Merlin
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blev i sammenligning med de gvrige sorter vurderet som mindre egnet. Merlin blev benyttet i de
gvrige forsgg, og her blev sorten som helhed vurderet som egnet. I den anden ende af skalaen ligger
sorterne Cordoba og Vision med farrest flekkede frg. 1 2008 gav Cordoba derimod mange flaekke-
de fra. | modsatning til 2008 blev de hgstede sojabgnner handteret mere skansomt ved terring og
hgst.

Kemiske analyser af Bohemia fraveelges, da bgnnerne er gragule, balgene lavtsiddende og udbytte

lavt, mens analyser af Gracia fravalges pga. gragule bgnner og merk hilum, selvom udbytteniveau-
et er tilfredsstillende. Dette betyder, at disse to sorter samlet set vurderes som uegnede til fremstil-

ling af vegetabilske alternativer til mejeriprodukter.

Sorterne Cordoba, Lissabon, Malaga og NS-L-200329 har givet tilfredsstillende udbytter af god
kvalitet mht. bgnnefarve og ensartethed med kun fa flekkede frg. Merlin har ogsa givet et tilfreds-
stillende udbytte, men kvaliteten har veeret lidt ringere bl.a. pga. mark hilum. Der foretages imidler-
tid kemiske analyser af denne sort, da den er anvendt i de gvrige forsgg. Kvaliteten af sorten Vision
er god, bl.a. er der ingen fleekkede frg, og selvom udbyttet er lavt og balgene sidder lavt medtages
denne sort i de kemiske analyser.

Mens frgveegten af den hestede vare for de gstrigske sorter var 7-10% hgjere end frgveegten af ud-
saeden, var frgveegten af de canadiske og serbiske sorter ved hgst op til 40% hgjere. Dette antyder
gunstige veekstvilkar i 2009, og for de canadiske sorter, der var opformeret i Sverige, understreger
forskellene i fravaegt, at udsaeden af disse sorter ikke har veeret af en tilfredsstillende kvalitet.

De tre gstrigske sorter havde i gennemsnit et protein- og fedtindhold pa hhv. 41,5 og 16,3%. Den
serbiske nummersort NS-L-200329 havde et lidt hgjere proteinindhold. Kun den canadiske sort Vi-
sion adskilte sig klart fra de gstrigske sorter med hgjere proteinindhold og lavere fedtindhold.

Sorter fra Nordisk Genbank

I sin oprindelige form er sojabanne en kortdagsplante, dvs. den blomstrer ikke ved lange dage, men
visse sorter er mere eller mindre dagleengdeneutrale og kan derfor dyrkes i det sydlige Skandinavi-
en. Op gennem 1940-70’erne foretog svenskeren Sven A. Holmberg er betydeligt forsedlingsarbej-
de, som er agtet blandt sojabgnneforadlere verden over (Holmberg, 1946, 1973). Holmbergs arbej-
de sigtede mod dyrkning under nordeuropziske forhold, og materialet anses derfor at veere dag-
leengdeneutralt. I Nordisk Genbank ligger 180 linier af sojabgnner, der stammer fra Holmbergs
arbejde, herunder de tre sorter Fiskeby V, Bravalla og Traff, der i 1970'erne var optaget pa den
svenske sortsliste.
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Dersuden kraever sojabgnner en del varme. Holmbergs foraldlingsarbejde formodes at have ledt
frem til sorter, der er mindre varmekraevende end Mellem- og Sydeuropeiske sorter. Genetisk
&@ndring i sorternes krav til varme, sammen med klimatiske forandringer af de dyrkningsmaessige
vilkar, giver mulighed for, at der i Danmark kan dyrkes afgreder, der traditionelt ma anses for mere
varmekravende.

De i Tabel 1 og 2 afprgvede sorter er kommercielt tilgeengelige i Mellemeuropa, mens det i 2009
ikke var muligt at inddrage sojabgnne materialet fra Nordisk Genbank i sortsforsgget, bl.a. fordi
opformering af udsad var pakravet. 1 2009 blev der foretaget en opformering af de tre sorter
Fiskeby V, Bravalla og Traff i maengder med henblik pa at medtage disse sorter i sortsforsgget i
2010. Ved opformeringen gav ingen af sorterne imponerende udbytter, og veeksten var meget lav,
henholdsvis 50, 30 og 25 cm. Det formodes derfor, at sorterne vil vare vanskelige at maskinhgste.

Il Satid

Jo tidligere en afgrgde kan etableres, jo starre er chancerne for, at den bliver moden og tjenlig til
hast, mens der endnu er gunstige hgstdage. Der blev i 2009 pravet tre forskellige satider (midten og
slutningen af april og midten af maj; Tabel 3), hvilket er ca. 14 dage tidligere end i 2008. Antal
planter blev optalt den 10. juni og der blev vandet med 27 mm den 30. juni.

Med henblik pa at fremprovokere ukrudt til spiring far anlaeeggelse af satidsforsgget blev der striglet
den 30. marts. Sabeddet blev etableret den 14. april ved harvning med tandfraeser til 7 cm dybde,
hvilket var en mere passede dybde end i 2008. Sadybden var 4 cm, og fremspiringen var god.

Mekanisk bekempelse af ukrudt blev tilpasset udviklingen for de enkelte satider, og sojabgnnerne
blev hgstet, nar de var tjenlige. Dette betyder, at effekten af satid er konfunderet med effekten af
bade den mekaniske ukrudtsregulering og hgsttidspunktet. Efter strigling havde sojabgnnerne ten-
dens til at ligge langs jorden. Planterne rejste sig ikke men rettede sig ved, at steenglen andrede
vaekstretning. Dette bevirkede, at de nederste baelge kom til at sidde endnu tettere pa jordoverfladen
i forhold til planter, der ikke var striglet, hvilket kan gge risikoen for med skeerebordet at klippe
under de nederste bzlge ved hgst. Det vurderes, at dette ikke har veeret tilfeeldet i dette forsgg.

Malinger af relativt vegetationsindeks viste, at farste satidspunkt var kommet godt fra start, og at
alle tre satidspunkter var gaet i sta i juni, som var kelig og regnfuld. Farst da varmen vendte tilbage
i slutningen af juni, kom der gang i veeksten. Farste satidspunkt synes ikke negativt pavirket af de
mange ukrudtsstriglinger. Farste satidspunkt begyndte at afmodne i midten af august, mens senere
saning udsatter afmodningen med 7-10 dage for en &ndring pa 14 dage i satidspunkt. Dette bety-
der, at den leengste veaekstperiode blev opnaet ved tidlig saning (Tabel 3).
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Figur 3. Oversigt over mekanisk ukrudtshekempelse i satidsforsgget. S=saning, F=fremspiring,
Bl=blindstrigling og St=strigling.
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| forhold til det tilstreebte plantetal p& 70 planter/m?, var der ved alle tre satider tale om meget hgj
fremspiring. Specielt ved anden satid var fremspiringen 30% hgjere end forventet. Dette kan maske
skyldes vejrforholdene i perioden efter saning. I de farste 5 dage efter saning var det tart, mens 27
af de 39 mm, der faldt i 10-dages perioden efter saning, faldt pa 5.-7. dagen.

Den laveste fravagt blev opnaet ved feste satid, og denne fravaegt var lavere end frgveegten for ud-
seeden (Tabel 2). Endvidere bestod den hgstede vare fra farste satid af ukurante frg og var derfor
mindre egnet til fremstilling af vegetabilske alternativer til mejeriprodukter. Dette skal formentlig
relateres til ugunstige forhold under afmodningen og ikke satidspunktet. Der blev konstateret en del
svampeangreb i balgene ved hgst den 16. september, hvilket kan skyldes fugtige forhold under af-
modningen, idet der i de farste dage af september faldt mere end 80 mm nedbar. Ved de to efterfal-
gende hgst af anden og tredje satid blev der ikke observeret svampeangreb af frgene i baelgene.

To svampesygdomme kan fremkalde mugne bgnner i beelgen: Phomopsis og Diaporthe. Under fug-
tige forhold sidst pa vaekstsaesonen, hvor frgene er modne og skal nedtarres mens afgrgden star pa
roden, kan Phomopsis veere et alvorligt problem, og specielt hvis afgraden ikke bjeerges rettidigt, vil
svampen udvikle sig. Svampen invaderer baelge og frg, og spireevnen vil gdeleegges. Selv frg, der
ser sunde ud, kan veere barere af svampen, der vil invadere under fremspiringen og gdelaegge spi-
ren. Dette betyder, at anvendelse af egen udsaed ma frarades, og det anbefales kun at anvende certi-
ficeret udsaed. Dette kan muligvis veere forklaringen pa den darlige fremspiring af sorterne leveret
fra Sverige, jf. omtale af sortsforsgget.

Udbyttet for anden satid synes lavt, men der kan ikke findes nogen oplagt forklaring, hverken i rela-
tion til satid, ukrudtsstrigling eller hgsttid. Dog kan det hgje plantetal muligvis have pavirket udbyt-
tet negativt, men der foreligger ogsa den mulighed, at den kalige periode i begyndelsen af juni har
pavirket blomstringen negativt og dermed reduceret afsatning af balge.

Satidspunktet har ingen afgerende indflydelse, men der ses dog en tendens til, at tidlig saning @ger
fedtindholdet pa bekostning af proteinindholdet.

111 Sdmetode

Forsgget omfattede i 2009 fire reekkeafstande (12,5; 25; 50 og 75 cm) og blev gennemfart i to af-
delinger: vandet og uvandet med 3 gentagelser i hver afdeling. Alle fire forsggsled blev saet med
samme samaskine. Ved lukning af satude og valg af gear blev de gnskede reekkeafstande opnaet
med den samme udsaedsmangde pr. ha. Effekten af reekkeafstand er beregnet indenfor hver afde-
ling, mens forskellen mellem afdelinger ikke kan beregnes statistisk. Tilsvarende kan vekselvirk-
ningen heller ikke beregnes. Dette skal dog ikke forhindre en umiddelbar sammenligning af de to
afdelinger med og uden vanding.
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Efter fremspiring 14. maj blev alle forsggsled striglet den 19. og 27. maj. Den 2. juni blev for-
segsled med 25, 50 og 75 cm raekkeafstand radrenset med hjulhakke, og alle led blev herefter strig-
let. Den 15. og 23. juni blev radrensningen gentaget, den sidste gang dog ikke ved 25 cm reekkeaf-
stand. Den 10. juni kunne ikke konstateres forskelle i plantetallet pr. kvadratmeter. Ved markvan-
dringen den 22. juni var planterne pa den store raekkeafstand hgjere, og de syntes lidt grannere.
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Figur 5. Oversigt over mekanisk ukrudtshekeempelse i sametodeforsgget. St=strigling og R=radrensning
med hjulhakke.

| den vandede afdeling blev der den 1. juli vandet med 27 mm. | den uvandende afdeling stod par-
cellerne séaet pa stor reekkeafstand grgnne i leengere tid end i de bredsaede parceller (12,5 cm raekke-
afstand). Dette tyder p4, at en raekkeafstand pa 50-75 cm giver en bedre tarketolerance, men samti-
dig skal det bemzrkes, at der i de bredsaede parceller var betydeligt mere ukrudt, som afgraden har
sveert ved at konkurrere imod ved vandmangel.

I den vandede afdeling sad de nederste bgnner hgjere ved 50 og 75 cm raekkeafstand i forhold til
bredsaet og 25 cm raekkeafstand, hvilket svarer til en forventning om, at den teette plantebestand i
reekkerne giver hgjere planter. Samme tendens kunne ikke konstateres i den uvandede afdeling.
Udbyttet var starst i den vandede afdeling ved 50 og 75 cm, ca. 3 hkg/ha hgjere end ved bredsaet og
25 cm reekkeafstand. | den uvandede afdeling var forskellen mellem forsggsleddene starre, men
udbyttet var klart mindre end i den vandede afdeling. Effekten af reekkeafstand pa udbyttet synes at
veere stgrre i den uvandede afdeling end i den vand-ede afdeling. | den vandede afdeling var der
tendens til starre fravaegt med stigende reekkeafstand, mens fravaegten ikke var pavirket i den
uvandede afdeling. Forekomsten af urenheder blev ikke pavirket af hverken reekkeafstand eller
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vanding. Ligeledes blev der ikke konstateret forskelle mellem forsggs-behandlingerne mht. farven
af de hgstede bgnner, og generelt var der kun fa flekkede og ukurante bgnner.

Tabel 4. Rekkeafstand

Forsggsled

Hgjde af nederste balg over
jordoverfladen [cm]

Udbytte
[hkg/ha, 100% tarstof]

Reekkeafstand [cm] Uvandet Vandet Uvandet Vandet
12,5 13,3 12,4 59 14,5
25 12,9 11,6 8,3 15,7
50 14,3 13,9 13,9 20,5
75 13,0 15,9 13,2 17,8
LDS g5 1,75 1,81 1,0 2,4
ns *k* **k*k **x
Forsggsled Fravaegt [mg] Frarens [%]
Reekke-afstand [cm] Uvandet Vandet Uvandet Vandet
12,5 180 180 51 3,1
25 173 175 3,9 3,1
50 175 185 3,0 3,0
75 183 194 3,0 2,9
LDS g5 5,6 7,2 2,7 1,8
* ** ** ns
Forsggsled Fedt [%] Protein [%]
Reekke-afstand [cm] Uvandet Vandet Uvandet Vandet
12,5 ia 17,8 ia 40,2
25 ia 17,5 ia 40,5
50 18,6 17,5 37,9 40,4
75 ia 17,4 ia 40,7
LDS g5 - 0,6 - 2,3
ns ns

ia lkke analyseret

Reaekkeafstanden var uden betydning for protein- og fedtindhold. Derimod der er sikker effekt af
vanding, idet fedtindholdet blev gget (P=0,005) og proteinindholdet (P=0,02) reduceret (Tabel 4).

IV Jordens frugtbarhed og bestemmelse af ggdningsbehov

Den traditionelle tilgang til at belyse spargsmal om gadskningsbehov er forsggsled med stigende
tilfarsel af forskellige naeringsstoffer, primart kvalstof (N), fosfor (P) og kalium (K), og typisk
anvendes mineralsk ggdning i denne type forsgg. Under gkologiske betingelser er mineralsk gad-

18



ning ikke en mulighed, og ved tilfgrsel af organiske gadninger, typisk husdyrgedning, kan effekten
af neringsstofferne ikke adskilles. Til belysning af sojabgnnernes krav til naeringsstoffer anvendes i
stedet en anden tilgang, idet sojabgnner blev dyrket i to langvarige forsgg, hvor der gennem mere
end 50 ar er opbygget forskellige niveauer af frugtbarhed i jorden.

Askov — B2-vest

| De Langvarige Ggdningsforsag, der blev etableret i 1893 pa Askov Forsggsstation, blev sojabgn-
ner den 30. april udsaet i B2-vest marken. Planterne spirede jeevnt frem den 19. maj med 55 plan-
ter/m?. Dette m& betegnes som en langsom fremspiring med en lidt svag bestand, hvilket ma henfg-
res til den kalige periode, der fulgte efter saning. Ugunstige fremspiringsbetingelser slar hardere
igennem pa Askov-lerjorden end pa den grovsandede jord pa Jyndevad. Pa Askov var det muligt at
belyse effekten af stigende mangde husdyrgadning (gylle) samt effekten af forskellige kombinatio-
ner af N, P og K. Forsgget er neermere beskrevet i Christensen et al. (1994, 2006), og forsgget er
beskrevet som katalog nr. DK-2 pa www.planteinfo.dk\nordic-lte (Petersen et al., 2008 a, b).

Tabel 5. Udbytte og frevaegt i De Langvarige Ggdningsforsgg pa Askov Forsggsstation i B2vest-marken.
Verdier for Pt og Kt er fra 2004 (Christensen et al., 2006).

Pt Kt Udbytte Frovaegt

[hkg/ha, 100% tarstof] [mg]

Ugedet 0,8 3,5 8,7 147
Y husdyrgegdning 1,0 51 10,4 156
1 husdyrgadning 1,7 7,8 114 165
1% husdyrggdning 2,4 10,7 10,9 160
NPK 1,8 7,1 12,1 160
NP 2,5 2,6 7,0 152
NK - - 7,5 149
PK 2,0 7,5 12,8 162
LSD g5 3.4 9
* **

Pa lerjorden ved Askov betgd det fugtige og kalige vejr i de farste uger af juni, at det var vanskeligt
at gennemfgre mekanisk ukrudtsbekeempelse ved strigling. Konsekvensen heraf blev meget ukrudt i
forsgget (hyrdetaske og spergel). Disse arter er imidlertid ikke de hardeste konkurrenter, og den 22.
juni blev det vurderet, at udsigten til mere varme i den fglgende uge ville betyde, at sojabgnnerne
ville kunne klare sig.

Inden ukrudtet blev for voldsomt, blev der gennemfart telemalinger den 12. og 26. juni til bestem-

melse af relativt vegetations indeks (RVI). Forskellene i RVI mellem forsggsbehandlingerne (Figur
6) understatter de malte udbytteforskelle. Saledes viser mangel pa P og K sig allerede tidligt i
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vaekstsaesonen. Mangel pa et af disse naringsstoffer vil give en halvering af udbyttet (Tabel 5),
mens sojabgnner via kvalstoffiksering kan forsynes tilstraeekkeligt med N.
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Figur 6. Relativt vegetations indeks i De Langvarige Ggdningsforsgg pa Askov Forsggsstation tilfgrt hus-
dyrgedning (AM) i stigende mangde og kombinationer af mineralske makronaringsstoffer.

Jyndevad - V-marken

Vekselvirkningsforsgget, der blev etableret i 1942 pa Jyndevad Forsggsstation, bestar af stigende
mangde kalk (0, 4, 8 og 12 t/ha tildelt efter reaktionstal) og fire niveauer af fosforgadskning, i alt
16 forsggsbehandlinger i 3 gentagelser. Gennem arene er der opbygget forskelle i reaktionstal og
fosfortal, og hovedtreekkene fremgar af Tabel 6, idet der her ses bort fra vekselvirkningen af de to
faktorer. Forsgget er beskrevet som katalog nr. DK-4 pd www.planteinfo.dk\nordic-Ite (Petersen et
al., 2008 a, b).

Tabel 6. Oversigt over reaktionstal (Rt) og fosfortal (Ft). Vekselvirkning mellem de to faktorer er udeladt i
denne sammenhang.

Kalk [t/ha] Rt Pt Fosforgadskning » Rt Pt
0 4,1 6,3 Ugadet 52 1,7
4 4.8 2,8 Engangstilfarsel 5,2 2,5
8 58 1,5 Engangs+arlig 5,3 3,8
12 6,4 1,2 Arlig tilforsel 5,3 39

U Engangstilfarsel svarede til 156 kg P/ha i super-
fosfat ved forsaggets anleggelse, mens arlig tilfar-
sel svarer til 15,6 kg P/ha i superfosfat.
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Sojabgnnerne blev saet den 30. april i et optimalt sdbed og under gode vejrforhold. Der var udsigt
til en lun periode, og sojabgnnerne fremspirede tilfredsstillende og ensartet den 18. maj. Der blev
foretaget en enkelt vanding den 2. juli med 27 mm,

Forsgget blev striglet tre gange (den 20. og 27. maj samt den 2. juni). Resultatet af farste strigling sa
lovende ud, mens striglen ikke arbejdede ensartet i alle parceller ved anden strigling. Ved sidste
strigling blev det endnu tydeligere, at striglen havde sveert ved at bryde jordskorpen og skade
ukrudtsplanterne. I de ukalkede parceller var der en meget lille eller ingen effekt af ukrudtsstrigling.
Strigling var vanskelig at gennemfare i parcellerne med lav frugtbarhed, idet jorden var hard, hvil-
ket beted, at striglen ikke kunne arbejde.

| Igbet af maj blev veeksten heammet, og i lgbet af juni visnede mange planter. Dette billede afviger
markant fra nabomarken, hvor forsgg I-111 var anlagt. Den svage sojabgnneafgragde i V-marken gav
plads for ukrudt, der efterhanden kom til at dominere marken. Endvidere blev det i lgbet af juli regi-
streret, at der var meget fa eller ingen bakterieknolde pa redderne af sojabgnnerne. Ved markvan-
dring den 22. juni blev det konstateret, at P-mangel giver mgrkere planter.

Generelt var udbyttet meget lavt, under 3 hkg/ha. 1 1995 gav lupin dyrket pa samme areal et frgud-
bytte pa optil 13 hkg/ha, men der var ogsa parceller uden udbytte. Det lave udbytteniveau kan skyl-
des det lave Kt, som jf. Tabel 5 synes at veere begraensende for udbyttet. Endvidere var der en meget
stor variation i forsgget. De to forsggsled helt uden fosfortilfarsel og med engangstilfersel af fosfor
gav de laveste udbytter, og ved kalkniveauet 4 t/ha gav disse ogsa en fraveegt pa blot 130 mg. Da Pt
i de to forsggsled med arlig fosfortilfarsel begge var pa et ikke urimeligt niveau, blev resultaterne
fra disse slaet sammen med henblik pa at beskrive effekten af kalkning. Det ses af Tabel 7, at gradi-
enten for Rt og Pt er modsatrettede. Det formodes, at det lave reaktionstal ved en kalktilfgrsel pa 4
t/ha har begranset udbyttet. Pa denne baggrund vurderes det, at sojabgnner stiller krav om et vist
niveau for reaktionstallet, formentlig >6. Ved en kalktilfarsel pa 12 t/ha findes derimod det laveste
Pt, men set i forhold til Pt i forsgget pa Askov Forsggsstation (Tabel 5) synes dette ikke at vaere
kritisk lavt, selvom en negativ effekt pa udbyttet kan ikke udelukkes. Resultaterne peger pa, at det
for sojabgnner er afgerende med god frugtbarhed, og sojabannerne kraver tilpas hgjt reaktionstal,
som tilsyneladende er vigtigere end P forsyningen.

Tabel 7. Effekt af kalkning ved arlig tilfarsel af fosfor. Udbytte og fraveegt i det langvarige forsgg i V-
marken, Jyndevad Forsggsstation.

Kalktilforsel [t/ha] Rt Pt Kt Udbytte Frovaegt
[hkg/ha, 100% tarstof] [mg]
4 4,8 3,9 2,9 1,4 145
8 57 2,3 3,6 2,4 152
12 6,4 1,6 3,8 2,4 153
LSD g5 0,2 0,7 0,5 1,0 14
*kx *k*x ** ns ns
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Der kunne ikke etableres en sammenhang mellem pa den ene side jordtalsanalyser (Rt, Pt, Ft, Mgt
og Cat) og pa den anden side udbytte og fraveegt.

V Hgsttidspunkt og metode

I lighed med 2008 blev der i 2009 planlagt handhgst pa forskellige tidspunkter. Handhgst blev fore-
taget i vaerneparcellerne til satidsforsgget og samtidig med maskinhgst af parceller i satidsforsgget.
Herved kan den biologiske kvalitet af dyrkningen vurderes, mens eventuelle skader opstaet under
hast med mejeteaersker og efterfalgende rensning udelukkes af kvalitetsvurderingerne.

Der blev imidlertid kun gennemfart nogle fa handhgst. Disse peger pa, at for tidlig hast vil give
gulgrenne frg, der efter tarring ma karakteriseres som ukurante og derfor ikke egnede til fremstil-
ling af vegetabilske alternativer til mejeriprodukter. Sojabgnnerne skal vere fysiologisk modne in-
den hgst.

Hgstmetode

Sojabgnner modner i slutningen af september, og det kan derfor vare vanskeligt at opna gode hgst-
betingelser. Samtidig har planten lavtsiddende bzlge, saledes at det ved hgst med traditionel meje-
teersker er ngdvendigt at hgste med en lav stubhgjde. Med henblik pa bjeergning af de nederste bel-
ge og for at undga fugtigt plantemateriale i hgstmaskinen blev der i bade 2008 og 2009 gennemfart
forseg med ribbehgst. Ved denne teknik afribbes bzaelge og blade, som herefter transporteres ind i
teerskevarket, mens den resterende del af planten, primert stengelmateriale, efterlades pa marken.
Ribbehgst reducerer saledes maengden af (fugtigt) materiale, der skal passere gennem taerskevarket.

Den 10. oktober 2009 var hgstbetingelserne bedre end i 2008, og forsag viste, at ribbehgstteknikken
kan vaere en mulig hgstmetode under gunstige forhold. | den forholdsvis tgrre sojaafgrede, hvor
sojabgnnerne havde et vandindhold pa ca. 20%, fungerede ribbebordet uden tekniske problemer.
Ribbebordet var i stand til at medtage balge og blade, mens hovedparten af selve stenglen og side-
grene stod tilbage pa marken. Der var dog et vist spild af bgnner i forbindelse med ribningen og
indtaget i maskinen. Der blev ikke gennemfart egentlige undersggelser over hgst og teerskespild,
men det skannes, at ved optimal indstilling og drift af maskinen vil tabet veere af samme starrelse
som ved mejetaerskerhgst, hvor stiengelmaterialet ogsa passerer teerskeveerket.

Ved hgst af forsggsparcellerne blev det konstateret, at det er meget vigtigt at holde cylinderomdrej-

ningerne meget lave ved teerskning af sojabgnner. Pa vores forsggsmejetersker blev cylinderhastig-
heden s&nket til 450 omdrejninger pr. minut, hvilket reducerede andelen af flekkede frg. Ved rens-
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ning efter tarring pa plantarreri blev der, med henblik pa en skansom behandling, ikke anvendt kar-
ner.

Tarringsforsgg

Ved lagring i atmosfarisk luft ved en temperatur pa 15°C eller derunder er sojabgnner lagerfaste,
nar vandindholdet er under 15%. Ved dyrkning af sojabgnner under danske forhold vil det naeppe
veere muligt at opna et sa lavt vandindhold ved hast, hvorfor der vil veere behov for tgrring. 1 2009
blev sojabgnnerne hgstet med et vandindhold pa 18-20%. For at belyse de tekniske muligheder for
tarring blev et parti sojabgnner hgstet med mejeteersker (Haldrup parcelhgster) anvendt i terrings-
forsgg.

Der er gennemfart tarring af det hgstede materiale efter tre forskellige principper. Plantgrring og
portionstarring er almindeligt forekommende tarringsmetoder i landbruget, mens tromletgrring er
en industriel metode. Metoderne er neermere beskrevet i Kristensen (2010). Tromletarring blev prg-
vet ved tre forskellige temperaturer.

Tabel 8. Oversigt over tgrrings-metoder og -temperaturer.

Tarringsprincip Tarreluftens temperatur Vandindhold fgr ~ Vandindhold efter ~ Nedtgrringstid
torring [%] tarring [%]

Tarring pa plan- Svag varme 17,7 13,8 5 daggn

lager (5°C over udetemperatur)

Portionstgrring 42 - 44°C 17,6 11,1 28 timer

Tromletarring 245°C (bgnner, 54°C) 17,6 16,2 2 minutter
412°C (bgnner, 64°C) 17,6 15,9 2 minutter
593°C (bgnner, 80°C) 17,5 15,3 2 minutter

Tarringsmaessigt kan sojabgnner sammenlignes med arter. | forhold til andre korn- og freafgrader
er der tale om forholdsvis store frg. Sojabgnner kraever derfor relativ lang behandlingstid for at tar-
re. Tromletarring er speciel bl.a. ved en meget kort behandlingstid kombineret med en hgj tarreluft-
temperatur. Det fremgar af Tabel 8, at det var ngdvendigt at anvende en meget hgj temperatur, ca.
600°C, for at sikre tilstreekkelig nedtarring ad én gang. Langere tarretid med eller uden varme (hhv.
portions- eller plantarreri) synes at veere mere effektiv og betragtes almindeligvis for en skansom
tarring. Netop den fysiske kvalitet af sojabgnnerne er vigtig i forbindelse med anvendelse til human
ernaring. Tarringsmetoden skal sikre en effektiv nedtgrring, sd mug undgas, og samtidig skal me-
toden vaere skansom, sa knaekkede/fleekkede frg undgas.
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De anvendte sojabgnner stammede fra samme parti og derfor kan der ikke forventes forskelle i fedt-
og protein-indholdet. Fedtsyre- og proteinsammensatning kan derimod pavirkes af tarretemperatu-
ren. Dette er imidlertid ofte uden betydning for anvendelse af sojabgnner, idet der naesten altid fore-
tages en varmebehandling. For fremstilling af vegetabilske alternativer til mejeriprodukter opvar-
mes sojabgnnerne til 130°C, hvilket overstiger temperaturen af bannerne ved tagrremetoderne, jf.
Tabel 8. Tarringsmetoden har derfor ingen betydning for den kemiske kvalitet i relation til human
anvendelse. Ogsa ved anvendelse til foder foretages almindeligvis en varmebehandling (toastning)
af sojabennerne.

Generel diskussion af resultater

Flere sorter gav i 2009 et tgrstofudbytte pa omkring 1500 kg/ha. Den hgstede vare var i flere tilfel-
de af en tilfredsstillende kvalitet med henblik pa fremstilling af vegetabilske alternativer til mejeri-
produkter. Der er fokuseret pa Mellemeuropziske sorter af sojabgnne, idet det har vist sig vanske-

ligt at finde ikke-GMO sorter pa det Nordamerikanske marked. Opformering af tre svensk foradle-
de sorter fra 1970’erne, der har veeret opbevaret i Nordisk Genbank, giver mulighed for at inddrage
disse sorter i forsggene i 2010.

Satidsforsgget peger p4, at tidlig saning kan vere gunstig. Jordtemperaturen bar vare >10°C, og der
ber veere udsigt til en lun og stabil periode med stigende jordtemperatur, hvilket vil fremme frem-
spiringen. Saning ved udsigt til keligt og regnfuldt vejr bar undgas. Udover et godt sabed og hurtig
fremspiring, er hurtig etablering af knoldbakterier vigtigt. Under tarre forhold kan udvikling af rod-
knolde med de kvalstoffikserende bakterier muligvis heemmes. Selvom der ikke er udfert forsgg
med vandingsstrategier, peger arets resultater fra forsgget med reekkeafstand pa, at vanding i hgjere
grad bar foretages af hensyn til kveelstofforsyningen via sojabgnnernes symbiose med knoldbakteri-
erne og i mindre grad af hensyn til sojabgnnernes behov for vand for at opretholde fotosyntesen og
vaeksten. Vandingens betydning for vaeksten kan som falgevirkning have indflydelse pa konkurren-
ceforholdet mellem afgrede og ukrudt. Endelig kan brist i afgredens vandforsyning pavirke bestgv-
ningen og saledes reducere frgsztningen.

Udbytteforagelsen ved dyrkning pa 50-75 cm raekkeafstand er samstemmende med tidligere resulta-
ter, hvor der blev opnaet et gennemsnitligt, men insignifikant, merudbytte pa 3 hkg/ha i forhold til
bredsaning (Flengmark og Augustinussen, 1976). | modsatning til de tidligere opnaede resultater
ved Statens Planteavisforsgg blev arets forsgg gennemfart i kombination med mekanisk ukrudtsbe-
keempelse, og valget af reekkeafstand bgr vaere nart knyttet til valget af metode for ukrudtsbekaem-
pelse. Striglingen i den bredsaede afgrade (12,5 cm reekkeafstand) kan give risiko for, at planterne
leegger sig langs jorden, hvorved de nederste balge kommer tettere pa jordoverfladen, som beskre-
vet under resultaterne for satidsforsgget. Denne risiko forekommer ikke ved raekkeafstande, hvor
radrensning er mulig. Ved samme udssedsmengde vil planteafstanden i reekkerne blive mindre, og
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planterne vil ved deres indbyrdes konkurrence drive hinanden i vejret, hvorved de nederste balge
vil blive afsat lidt hgjere, og selv nogle fa centimeter vil give en fordel ved hgst. Med erfaringerne
fra 2008 og 2009 ma en raekkeafstand pa 75 cm anses for at vaere for stor, idet raeekkerne ikke luk-
ker. Derimod lukker raekkerne ved 50 cm reekkeafstand, saledes at sojabgnnerne skygger for ukrudt
mellem reekkerne, og efter den afsluttende radrensning vil sojabgnnerne kunne konkurrere mod
ukrudtet. I en fugtig periode vil radrensning vare en mere sikker bekeempelsesmetode sammenlig-
net med ukrudtsstrigling, idet ukrudtsstriglingen pavirker afgraden mere end radrensningen gar.
Bredsaning ber derfor kun foretages under forhold, hvor sojabgnner er i stand til at yde konkurren-
ce, 0og hvor ukrudtet kan bekeempes ved strigling.

Med hensyn til naeringsstoffer kraever sojabegnner en almindelig frugtbar jord, idet sojabanne er fal-
som overfor mangel pa bade fosfor og kalium samt kraever et reaktionstal over 6. Derimod er der
ikke behov for tilfarsel af kveelstof, idet sojabgnne forsynes via kvalstoffikserende knoldbakterier.

Betragtes de analyserede prgver under et, fandtes der en generel negativ sammenhang mellem fedt-
og protein-indhold (P<0,0001, R?=0,7). Dette manster kendes ogsé fra udenlandske undersagelser
(Hurburgh et al., 1990.)

Proverne fra arets dyrkningsforsgg havde gennemgaende et lidt hgjere proteinindhold og lidt lavere
fedtindhold end den importerede ravare (38% protein, 18% fedt), der normalt benyttes til fremstil-
ling af vegetabilske alternativer til mejeriprodukter. Til sammenligning har 12.000 linjer i USDA
Soybean Germplasm Collection et gennemsnitligt protein- og fedtindhold pa hhv. 42,1% og 19,5%.
Pa grundlag af sojabgnnernes kemiske sammensatning vurderes en produktion af vegetabilske al-
ternativer til mejeriprodukter pa basis af dansk avlede gkologiske sojabgnner som mulig.

Uanset hgstmetode ma der forventes op til 30% vand i frgene. De i landbruget almindeligt fore-
kommende tgrringsanleeg som plantgrrerier og portionstarrerier ma anses for meget effektive til
opnaelse af en lagerfast vare. Det bgr dog sikres, at luftgennemstrgmningen er jeevn i hele partiet,
specielt ved et vandindhold pa over ca. 20% i bgnnerne ved hgst. Almindelig omhyggelighed ved
tarring bar iagttages, herunder kan det veere ngdvendigt at skovle i partiet for at sikre jeevn luftgen-
nemstrgmning.

Pa grundlag af de i forsggene opnaede udbytter blev der udarbejdet overslag over gkonomien ved
dyrkning af sojabgnner og sammenlignet med andre balgsaedsarter (Tabel 9). For sojabgnner blev
der taget udgangspunkt i en gennemsnitlig verdensmarkedspris, mens der for de gvrige baelgsaedsar-
ter blev benyttet danske afregningspriser for seesonen 2009.

Ved en pris pa 4 kr/kg har sojabgnnerne, ud fra et gkonomisk synspunkt, veret en veesentlig bedre

afgrade end de gvrige beelgsaedsarter i 2009 (Tabel 9). Dyrkning af sojabgnner i Danmark er dog
ikke uden risiko, da den modner fra sidst i september til midt i oktober. Det sene hgsttidspunkt kan i
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ar med megen nedbar betyde, at afgraden ikke kan bjaerges. Sammenlignet med hestebgnner, der
ogsa modner sent, vurderes det, at sojabgnner pa samme lokalitet vil modne op til et par uger sene-
re. Desuden adskiller sojabgnner sig ogsa ved omkostningen til sasad, idet udsaden pr. ha er ca.
dobbelt sa dyr som for de gvrige arter. Ved dyrkning af sojabgnner skal der investeres ca. 2100
kr/ha i sasad.

Tabel 9. Daekningsbidrag 11 (DB I1) ved gkologisk balgsaedsproduktion pa vandet sandjord ved prisniveau
for vaekstsaesonen 2009. Beregningerne er foretaget af Dansk Landbrugsradgivning.

Art Udbytte Pris DB Il
[hkg/ha, 85% tarstof] [kr/kg] [kr/ha]
Markeert 30 2,10 1478
Smalbladet lupin 26 2,30 1800
Hestebgnne 35 1,90 1982
Sojabgnne, lavt udbytte 17 4,00 4528
Sojabgnne, hgjt udbytte 28 4,00 5019

Projektet har synliggjort mulighederne for dyrkning af sojabgnner i Danmark og givet inspiration til
praksis. Saledes anlagde Jysk Landbrugsradgivning i samarbejde med en lokal landmand i foraret
2009 en mark med sojabgnner ved Nr. Snede. Sojabgnnerne blev saet i 2 cm’s dybde pa en JB1-
jord. Sabedet var godt ved saning, men tarrede efterfalgende ud, hvilket resulterede i en meget dar-
lig fremspiring (<1 plante/100 m?). Arsagen til det noget nedslaende resultat i praksis skyldes for-
mentlig gverlig saning, men det afholder ikke et mindre antal gkologiske landmand fra at planlaeg-
ge dyrkning af sojabgnner i 2010 til brug i deres husdyrproduktion.

Pa trods af risikomomenter peger resultaterne samlet set pa gode muligheder for en dansk, gkolo-
gisk produktion af sojabgnner med henblik pa fremstilling af vegetabilske alternativer til mejeripro-
dukter.
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